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INTRODUCTION

A la demande et pour le compte de la PREFECTURE DE LA GUADELOUPE, la société ANTILLES
GEOTECHNIQUE a réalisé une campagne de reconnaissances géotechniques et une étude des
fondations dans le cadre du projet de construction d’un Centre d’examen du Permis de Conduire
au lieu-dit « Raizet » sur le territoire de la commune des ABYMES.

D’aprés les documents et informations transmis, le projet prévoit la construction d’'un batiment
ERP de 5™ Catégorie, d’environ 161 m?, de type RO avec toiture terrasse, de plain-pied, et calé
vers la cOte +5.85 NGG, c’est-a-dire vers le niveau du terrain naturel actuel sans sous-sol ni niveaux
dénivelés. Il sera accompagné d’un ensemble de pistes, de voiries et de parkings, ainsi que d’un
bassin de rétention d’un volume utile d’environ 250 m3:

" STRUCTURES CHAUSSEES

\ "PARKING PMR BESG ¢p.0.05m
\ | il iiivis

Légende Revé ]

COUPE AA PISTE

La structure du batiment devrait étre constituée d’une ossature en béton armé dont les trames
courantes devraient présenter des dimensions classiques. Les concepteurs ont prévu de fonder le
batiment sur semelles filantes ou isolées couplées a des dallages en planchers bas.

Un plan de localisation du site objet de la présente étude est fourni au paragraphe « DESCRIPTION
DU SITE » du présent rapport.
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CONTENU DE LA MISSION - RECONNAISSANCES

OBJECTIFS DE LA MISSION

L’étude menée par la société ANTILLES GEOTECHNIQUE a pour objectifs :
J L’analyse des risques géotechniques mentionnés dans le PPRN de la commune
/) La reconnaissance du contexte géologique et géotechnique du site
/. La définition des principes de fondations a adopter pour la construction
y

La détermination des caractéristiques de dimensionnement des fondations selon
I'EUROCODE 7 et ses normes d’application nationales (NF P94-261 et NF P94-262)

s

Le prédimensionnement phase Projet des fondations en fonction des caractéristiques
et combinaisons d’actions définies et transmises par I’équipe de conception.

/) La détermination des dispositions constructives a prendre en compte dans le cadre de
la construction

CONTEXTE REGLEMENTAIRE

Il s’agit d’'une prestation entrant dans le cadre d’'une étude géotechnique de conception phase
Projet de type G2-PRO telle que décrite par la norme NF P94-500 du 30 Novembre 2013 définissant
I’enchainement des missions du géotechnicien et rappelée en Annexe 1.

Le cadre réglementaire qui lui est appliqué est celui des EUROCODES, et plus particulierement :
= |'EUROCODE 0 : Base de calcul des structures (EN 1990)
= |'EUROCODE 1 : Actions sur les structures (EN 1991)
= |'EUROCODE 7 : Calculs géotechniques (EN 1997)
= |'EUROCODE 8 : Calcul des structures aux séismes (EN 1998)

Dans ce contexte, I'ouvrage étudié devrait présenter les hypothéses de dimensionnement
suivantes! :

Hypothéses générales

Type d’ouvrage Batiment & VRD
Catégorie de durée d’utilisation 4

Durée d’utilisation 50 ans
Classe de conséquence cc2
Catégorie géotechnique 2
Catégorie d’importance Il

1 Ces hypothéses doivent impérativement étre arrétées par les concepteurs avant le début de la phase PROJET.
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RECONNAISSANCES EFFECTUEES

Pour se faire, les investigations suivantes ont été menées :
/. Une (1) visite de site avec relevés géotechniques et géologiques
/) Une (1) étude bibliographique des documents d’archives disponibles pour cette zone

/0 Huit (8) sondages de reconnaissances géologiques a la pelle mécanique (minipelle)
descendus au refus avec prélevements d’échantillons en sacs, dont trois ont également
servi a la reconnaissance des fondations du mur de soutenement existant (coté projet)

/) Trois (3) essais de pénétration dynamique lourds (NF P94-115) descendus au refus et
implantés au droit des sondages a la pelle correspondants

/| Des essais en laboratoire

Le plan d’implantation des reconnaissances implantées sur site au GPS (Projection UTM Nord
fuseau 20, systeme géodésique WGS84) et positionnées sur le plan de masse du projet recalé est
fourni en Annexe 2.

DOCUMENTS UTILISES

Par ailleurs, les documents transmis utilisés en phases G1-PGC/G2-AVP antérieures sont les
suivants :

[1] CDC Geotechnicien
[2] Parcelles cadastrales - Géoportail
[3] plan pour securite routiere au 1 - 500 copie

[4] plan organisation site permis de conduire v5

Et ceux utilisés dans la suite du présent dossier G2-PRO sont les suivants :
[5] wetransfer_2579-2-avp-coupes-facades-batiment-pdf_2023-04-04_2017
[6] 2006-013.NG1
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DESCRIPTION DU SITE

CONTEXTE GENERAL

Le terrain étudié est situé au lieu-dit « Raizet » sur le territoire de la commune des ABYMES.

Il correspond aux parcelles cadastrées AB 178, AB 179 et AB 180 présentant une surface totale
cumulée de I'ordre de 8 874 m?.

Les coordonnées approximatives du centre du site étudié sont :

UTM20 Nord WGS84 Longitude / Latitude
657 805 -61°31' 23.8"
Y | 1798 215 16° 15' 34.4"

x

Le terrain est situé en zone urbaine et péri-urbaine. Il est bordé au Nord par les installations du
CREPS, a I'Ouest et au Sud par des voiries, et a I'Est par des résidences de logements de fonctions
de la gendarmerie nationale.

Lors de la visite de site du 11/12/2019, les éléments suivants ont été mis en évidence :
v Zone d’étude fermée par un portail a code
v’ Site occupé en partie centrale par des aménagements récents (batiment et terrain de sport)

v’ Les zones correspondant aux emprises du projet sont des secteurs en friches occupés par
des batiments correspondant a d’anciens logements de fonction de la DGAC

Site ayant visiblement fait I'objet de remaniements anthropiques de surface anciens
Présence d’ouvrages enterrés (notamment une citerne/chambre en béton)

Acces au site par les voiries existantes dans la zone

D N N NI N

Distance a la mer/mangrove de I'ordre de 1 km environ

Le Plan de situation du site est joint au Document A présenté en page suivante.
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Localisation du site d’étude A
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CONTEXTE TOPOGRAPHIQUE

Le terrain est situé a la jonction entre la pointe Sud de la Plaine des Abymes et la partie occidentale
des reliefs des Grands Fonds, caractérisés par des vallées ainsi que des mornes étroits et sinueux.
Sa morphologie, initialement vallonnée et karstique, héritée de I'érosion du socle calcaire ancien
qui a été surélevé par les contraintes tectoniques régionales, a vu ses irrégularités gommeées par
le remplissage progressif de ses dépressions et I'altération/érosion de ses points hauts.

Al’échelle de la parcelle, le site est présente une topographie en pentes douces descendantes vers
le I'Ouest-Sud-Ouest. Elle est de plus marquée par des remaniements anthropiques de surface
globalement modérés, excepté au niveau de la limite Nord matérialisée par un ouvrage de
souténement de 2 m a 3 m de hauteur séparent les installations du CREPS des parcelles étudiées
implantées directement en contrebas.

L’altimétrie de la zone est globalement calée entre les cotes +4 NGG et +7 NGG environ d’aprés le
relevé topographique de la parcelle (Ref. [3]) et les données de I'IlGN (SCAN25) disponibles.

CONTEXTE GEOLOGIQUE

Les terrains observables sont visiblement constitués d’une terre végétale de faible épaisseur et/ou
de remblais anciens d’épaisseur métrique sur I'emprise de la parcelle a pluri métrique sur le site
du CREPS, coiffant un horizon d’argiles de remplissage sur des épaisseurs a priori variables et pluri
métriques. L’ensemble vient en recouvrement des séries calcaires de Grande Terre.

L’analyse de la carte géologique au 1/50000°™¢ de la Grande Terre (1988) indique que le site
s’inscrit dans le contexte général des remaniements anthropiques avec ou sans remblais (zones
urbaines, observations impossibles) datant du Quaternaire récent.

Ces formations sont représentées par un figuré blanc a hachures obliques noires noté X sur la carte

présentée au Document B de la page suivante.

Par ailleurs, la zone est propice au développement d’une végétation dite de cicatrisation ou
appartenant aux séries anthropiques (zone défrichée/remblayée).
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Extrait de la carte géologique au B
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RESULTATS DES RECONNAISSANCES

DESCRIPTION DES SOLS

Le site est caractérisé par I'enchainement stratigraphique suivant, du haut vers le bas, mis en
évidence par les reconnaissances effectuée sur le site :

v’ La terre végétale et/ou les remblais, notés Rbo/1/s, de 0.3 m a plus de 0.9 m d’épaisseur
environ.

v’ Les vertisols de remplissage, notés AaCy, reconnus jusqu’a 1.6 m a 9.0 m de profondeur
environ. Il s’agira ici d’une argile plastique a smectites et montmorillonites de teinte brune
a beige, ocre et grisatre a texture plastique luisante et grasse.

v’ Les séries calcaires, notées SuC,, reconnues directement en dessous.

Le substratum géotechnique, de nature calcaire dans le contexte géologique local, a été recoupé
entre 1.6 m et 9.0 m de profondeur environ au droit des sondages lors de leur réalisation. Son toit
semble donc présenter des variations d’altimétries et probablement des irrégularités
conséquentes. Son pendage apparent moyen semble étre de I'ordre de 15% a 25% environ vers
I’Ouest.

Les coupes correspondant aux sondages de reconnaissances géologiques a la pelle mécanique sont
présentées en Annexe 3.

ASPECT HYDROGEOLOGIQUE

Le niveau de I'eau dans le sol n’a pas été mis en évidence sur le site au droit des sondages lors de
leur réalisation?.

La présence d’eau dans les sols, dont les niveaux pourront étre variables en fonction de la
pluviométrie et des saisons, en dec¢a des profondeurs atteintes par les sondages apparait toutefois
ici probable.

De plus, le contexte hydrogéologique du site apparait de plus propice a la présence de résurgences
et/ou de sources ponctuelles lors d’épisodes pluvieux toujours difficiles a déceler car
généralement anarchiques.

2 Sondages réalisés le 13/12/2019 : Périodes de précipitations modérées.
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Dans tous les cas (résurgences et nappes), la qualification des niveaux d’eau dans le sol et
notamment leurs variations périodiques, débits, etc... ne pourrait étre établie qu’a partir d’un suivi
piézométrique sur une période suffisamment longue (a minima 6 mois a 1 an). ANTILLES
GEOTECHNIQUE se tiendrait alors a la disposition des concepteurs pour I'entreprendre s’il était
envisagé.

Les eaux météoriques s’évacuent de toute évidence majoritairement par écoulement gravitaire en

suivant la ligne de plus grande pente vers I'aval du site, c’est-a-dire vers la zone du chantier pour
partie.

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

Caractéristiques géomécaniques

D’un point de vue géomécanique, trois familles principales se distinguent. Elles correspondent a
celles, géologiques, identifiées précédemment.

Les terrains de recouvrement Rbo/1/5 s’avérent de mauvaise qualité géotechnique du fait de leur
forte hétérogénéité, de leurs faibles caractéristiques mécaniques, et de leur évolutivité
potentielle.

Les caractéristiques géomécaniques des autres sols naturels du site, mesurées au moyen des essais
de pénétration dynamiques (NF P94-105), s’avérent :

v’ Faibles 8 médiocres dans les argiles vertiques AaC; avec :

1.2 MPa<qd<4.6 MPa
Qd,moy = 2.7 MPa et 0qe = 0.8 MPa3

v Trés hétérogénes et médiocres a élevées dans les calcaires coralliens SuC; avec :
3.8 MPa <qu<24.6 MPa
Od,moy = 9.4 MPa et 0q¢ = 5.9 MPa

Les logs des essais de pénétration dynamiques lourds sont joints en Annexe 4.

Ces valeurs ont permis de définir le modele géomécanique pour lequel les valeurs
pressiométriques caractéristiques suivantes sont proposées :

pix (MPa) Emx (MPa) Emi/ P’ a
AaC; | 037 2.7 7.3 0.67
Suc; | 093 10.2 11.0 0.50

3 gqq €5t I’écart types des valeurs de résistance de pointe d’une méme formation mesurées tous les 20 cm environ.
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Caractéristiques physigues des matériaux

Les échantillons prélevés ont permis la réalisation d’essais en laboratoire afin de déterminer
certaines des caractéristiques physiques des matériaux constituant les couches géologiques
recoupées au cours des sondages :

Passant a Passanta

z ¥ w D, c ' c C
Type " " Ya € VBS X 80um  2mm ¢:" * ¢_' ! q:" *
(m/TN)  (kNim®) (%) (kN/m3) (mm) %) (%) ) (kPa) ) (kPa) ) (kPa)
Fol AaC2 1.0 16.3 0.3 1.6 1.29 3.43 5.0 94.8 99.7
Fo3 Aac2 1.0 16.9 34.9 12 5.0 91.7 99.7
Fo8 AaC2 1.2 16.6 32.7 125 2 38 10.( 91.3 98.2 21 24 18 16
Minimum 16.3 327 11.6 1.1 3,43 5.0 913 98.2 21 24 18 56
Maximum 16.9 40.3 12.5 1.3 5.88 10.0 94.8 99.7 21 24 18
F5% 16.4 331 11.8 1.1 3.62 5.0 91.4 98.5 21 24 18 16 56
Moyenne 16.6 36.0 12.2 1.2 4.90 6.7 92.6 99.2 21 24 18 16 6 56
Ecart type 0.2 3.2 0.4 0.1 1.46 2.4 16 0.7 0 0 0 0

Valeurs 3 3 3 3 3 3 3 1 1

Les Proces-Verbaux des essais réalisés en laboratoire sont présentés en Annexe 5.

Remarque : Des essais de cisaillement direct de type CD et CU avaient été réalisés postérieurement
a I’édition du rapport de la phase d’étude G1-PGC/G2-AVP. Les résultats ont été intégrés a la phase
d’étude G2-PRO actuelle.

Ces valeurs permettent de procéder a un classement du matériau selon la norme NF P11-300 et
de définir sa catégorie conventionnelle de sol ainsi que sa sensibilité a I'eau.

Ces analyses sont présentées sous forme de graphique de synthéses aux Documents C1 et C2 des
pages suivantes.

Ainsi, les résultats sont les suivants :

AaCz
Classe GTR | Aza A3
Catégorie conventionnelle \ Argile
Sensibilité / activité ‘ Trés active

Ces matériaux présentent un potentiel de gonflement fort avec N,z >3 (argiles gonflantes
expansives) en référence a I’Annexe K.2 de la norme NF P94-282 :

NI Nm Ng Nrg
AaC, | 4 3 4 3.67

4 Généralement de I'ordre de 70% & 80% selon JAILLARD & CADIBOCHE, 1984.
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v 4 L L L V 4 L L
Définition de la catégorie conventionnelle de CZ
L .o L L L V4 . L V 4
sol et estimation de sa sensibilité/activité
CLASSIFICATION DES SOLS PAR LEUR SENSIBILITE A L'EAU
(MAGNAN & YOUSSEFIAN, 1989, modifié par CHRETIEN, 2010)
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Valeur au Bleu de méthylene du Sol - VBS (g/100g)
y i
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. Centre d’examen du Permis de Conduire au Raizet
Dossier n°1911-016 COMMUNE DES ABYMES
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Caractéristiques géotechniques dérivées

Les essais réalisés sur site permettent d’estimer les caractéristiques géotechniques dérivées
suivantes :

AaC; SuC;
Type Argile Calcaire
Poids volumique yh 16.5 19.0 kN/m?
Angle de frottement interne ¢’ 18 25 °
Cohésion effective C’ 24 25 kPa
Cohésion non drainée C, 56 (pu=6°) 170 kPa
Célérité des ondes S Vs 305 625 m/s

MODELE GEOTECHNIQUE PROPOSE

La parcelle présente une pente faible descendante vers I'Ouest-Sud-Ouest marquée par des
remaniements anthropiques de surface.

Aucune arrivée d’eau n’a été mise en évidence lors de la campagne de reconnaissances.

Son sous-sol est constitué du profil lithologique suivant, du haut vers le bas :
v Terre végétale/remblais (Rbo/1/s) de 0.3 m a plus de 0.9 m d’épaisseur environ
v Argiles gonflantes (AaC;) jusqu’a 1.6 m a 9.0 m de profondeur environ

v’ Calcaires (SuCy) directement en dessous.

Les valeurs représentatives des parameétres géotechniques du terrain sont présentées dans le
tableau ci-dessous :

H Facies Yh o Pk Em,k }' c Cu Vs k
(m) (kN/m?) (MPa)  (MPa) () (kPa) (kPa) (m/s)
AaCz ‘ ;Z Argile 16.5 0.67 0.37 2.7 18 24 56 305
>0.1 .
SuCz >3.8 Calcaire 19.0 0.50 0.93 10.2 25 25 170 625
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RECONNAISSANCES DES FONDATIONS DE L'EXISTANT

Trois (3) reconnaissances des fondations du mur de souténement existant ont été effectuées. Cet
ouvrage sépare les installations du CREPS implantées sur une plateforme en rehausse au Nord du
terrain étudié. La hauteur de l'ouvrage est tres variable sur son linéaire : de I'ordre de 1.5 m
environ a I’Ouest, a presque 3.0 m environ en partie Est :

Globalement, I'ouvrage semble étre constitué de deux murs accolés réalisés a des époques
différentes et avec des techniques différentes. L'ouvrage c6té air semble ainsi étre constitué d’un
voile en béton projeté, vraisemblablement postérieur au mur initial : il semble s’agir d’'un renfort
ajouté par le passé. Néanmoins, aucun élément de type clous n’a été identifié pour cet ouvrage.

Quoi qu’il en soit, les reconnaissances effectuées au niveau du pied de voile c6té air ont mis en
évidence les éléments suivants :

e Les fondations reconnues sont dans I'ensemble de type semelles filantes disposant d’un
patin ou d’'un débord de semelle coté air faible et compris entre 0.1 m 0.3 m

e Les fondations sont faiblement encastrées dans les remblais anciens Rbg, sur des
épaisseurs d’environ 0.5 m en moyenne en considérant les différentes couches, y compris
les rejets au sol de béton projeté

e Le sol d’assise est constitué des argiles vertiques gonflantes AaC,

e La semelle semble constituée d’'un béton cyclopéen composé de blocs de roche
polygénique, principalement calcaire cimentés dans une pate de béton maigre.

Si I'ouvrage disposait d’'un talon de semelle substantiel, ce qui reste ici incertain compte tenu de
la constitution de I'ouvrage, celui-ci n’a pu étre reconnu car situé dans I’emprise des installations
du CREPS.

Les Documents Rel a Re3 des pages suivantes présentent les résultats détaillés de ces
investigations.
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Rel

Sondage Fo5
Partie Ouest

Fo5 - Reconnaissances des fondations

Mur de souténement initial

Rajout/Renfort de mur en béton projeté

Couche de remblais argileux

Béton cyclopéen en blocs de calcaire

Sol d'assise : Vertisols de remplissage AaC2

Jonction entre le béton cyclopéen
et le voile a confirmer

DESCRIPTION

Type de fondation :

Profondeur m/TN :
Débord :
Sols d'assise :

Arrét du sondage :

Eau:

Semelle filante (patin non accessible c6té CREPS)

50 cm
30cm
Argiles vertiques AaC,

1.5 m/TN

Pas d'arrivée d'eau constatée

RECONNAISSANCE DES FONDATIONS

LABCO
Antille

PREFECTURE DE LA GUADELOUPE

Centre d'examen du Permis de
Conduire au Raizet

DOSSIER : 1911-016

DATE DE LA RECONNAISSANCE : 13/12/2019




Re2

Sondage Fo6
Partie Centrale

DESCRIPTION

Fob6 - Reconnaissances des fondations

Mur de souténement initial

Rajout/Renfort de mur en béton projeté

Béton grossier de la semelle du mur

Blocs de roche polygénique

Sol d'assise : Vertisols de remplissage AaC2

Type de fondation :

Profondeur m/TN :

Débord :
Sols d'assise :

Arrét du sondage :

Eau:

Semelle filante (patin non accessible c6té CREPS)

35cm

10 cm

Remblais de blocs polygéniques sur 0.35m puis argiles vertiques AaC,

1.5 m/TN

Pas d'arrivée d'eau constatée

RECONNAISSANCE DES FONDATIONS

LABCO
Antille

PREFECTURE DE LA GUADELOUPE

DOSSIER : 1911-016

Centre d'examen du Permis de
Conduire au Raizet DATE DE LA RECONNAISSANCE : 13/12/2019
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Sondage Fo7
Partie Est

DESCRIPTION

Fo7 - Reconnaissances des fondations

Mur de souténement initial

Rajout/Renfort de mur en béton projeté

Couche de remblais argileux
Béton cyclopéen en blocs de calcaire
Sable d'enrobage (Sol d'assise ?)

Jonction entre le béton cyclopéen
et le voile a confirmer

Réseau électrique

Type de fondation :

Profondeur m/TN :

Débord :

Sols d'assise :

Arrét du sondage :

Eau:

Semelle filante (patin non accessible c6té CREPS)

50cm

30cm

Sable d'enrobage du réseau électrique - Argiles vertiques AaC,

0.9 m/TN - Présence d'un cable électrique (arrét du sondage)

Pas d'arrivée d'eau constatée

LABCO
Antille

RECONNAISSANCE DES FONDATIONS

PREFECTURE DE LA GUADELOUPE

DOSSIER : 1911-016

Centre d'examen du Permis de
Conduire au Raizet DATE DE LA RECONNAISSANCE : 13/12/2019
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ZONE D’INFLUENCE GEOTECHNIQUE (ZIG)

Elle est principalement caractérisée par :

Le contexte péri-urbain et urbain de la zone

— La présence de la zone aéroportuaire a proximité au Nord

— Les ouvrages existants sur le site et a proximité immédiate des limites de parcelles
— Les voiries d’acces au site

— La présence de réseaux et d’ouvrages enterrés sur le terrain

— Ladistance a la mer/mangrove de 'ordre de 1 km environ

Ces éléments devront étre pris en compte dans le projet, tant d’un point de vue du
dimensionnement des ouvrages définitifs et en cours de construction, que dans I'organisation
générale du chantier (mise en place des éléments de sécurité et de signalisation reglementaires,
installations de chantier, accés des engins, phasage opérationnel, contraintes spécifiques, ...).

Les éléments techniques a considérer relevant exclusivement du domaine de la géotechnique
proprement dit sont détaillés dans une section dédiée du présent rapport. Les autres points
relevant par exemple de I'exécution ou de la réglementation, ne seront pas traités ici car relevant
de I'expertise d’autres corps de métiers (entreprise, maitre d’ouvrage, maitre d’ceuvre, ...).
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PRINCIPES DE FONDATIONS

D’aprés les documents et informations transmis, le projet prévoit la construction d’'un batiment
ERP de 5°™Me Catégorie, d’environ 161 m?, de type RO avec toiture terrasse, de plain-pied, et calé
vers la cOte +5.85 NGG, c’est-a-dire vers le niveau du terrain naturel actuel sans sous-sol ni niveaux
dénivelés. Il sera accompagné d’un ensemble de pistes, de voiries et de parkings, ainsi que d’un
bassin de rétention d’un volume utile d’environ 250 m3. La structure du batiment devrait étre
constituée d’une ossature en béton armé dont les trames courantes devraient présenter des
dimensions classiques. Les concepteurs ont prévu de fonder le batiment sur semelles filantes ou
isolées couplées a des dallages en planchers bas :

STRUCTURES CHAUSSEES

PARKING PMR BBSG ép.0.06m

IR

|

COUPE AA PISTE

[aoooanacn

s = e e

o ||

Botin,

Détail plan de toiture
1/100&
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Détail plan de RAC
1/100&

ELEVATION SUD-OUEST ( caté parking )
1/100&

-l = = § ©)

L S o i | R ELEVATION NORD-OUEST ( coté acceés pistes )

COUPE de PRINCIPE AA 1/100&
1/100e

ELEVATION NORD-EST ( coté pistes )
1/100&

ELEVATION SUD-EST ( cété espace motos)
1/100&

Comme précisé précédemment, les concepteurs ont prévu des fondations de type superficiel sur
semelles filantes ou isolées couplées a des dallages en planchers bas.

Ce principe apparait adapté au contexte géotechnique du site mis en évidence moyennant des
dispositions particuliéres liées a la présence des argiles gonflantes, telles que présentées en
phases antérieures d’études et rappelées ci-apres.
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Au préalable, la terre végétale Rb1 et les remblais Rbg/s en place devront étre purgés en totalité au
droit du projet. Il en sera de méme pour les terrains remaniés suites aux démolitions des
immeubles présents sur le site. Le fond de fouille sera ensuite soigneusement recompacté. L’assise
des fondations sera constituée d’une plateforme homogene en remblai de tuf calcaire de bonne
qualité (classe T3 a minima voire T2 en cas de présence d’eau) soigneusement mis en ceuvre et
compacté par couches minces de 0.3 m d’épaisseur au plus. Son épaisseur totale ne sera pas
inférieure a 1.5 m environ. La plateforme se substituera aux terrains en place et pourra venir en
surélévation du terrain naturel au besoin. Elle disposera d’'un débord périphérique d’au moins
1.5 m de largeur environ sur le pourtour des ouvrages.

Les remblais de tuf calcaire ainsi mis en ceuvre seront par ailleurs séparés du fond de fouille
argileux (terrain en place) par un géotextile anticontaminant de type BIDIM/TENCATE S51 ou
équivalent en cas de mauvaise traficabilité (travaux en période d’intempéries). De méme, dans les
secteurs ou des arrivées d’eau seraient observées a I'ouverture, le remblai de tuf calcaire a mettre
en ceuvre devrait alors étre a minima de classe T2, et, en fonction des débits, des dispositions de
drainage/captage supplémentaires pourraient étre a prévoir.

Les fondations pourront ensuite étre de type semelles filantes ou isolées ancrées d’au moins 0.3 m
dans la plateforme homogéne en remblais techniques de tuf calcaire ainsi mise en ceuvre.

Il conviendra dans ce cas de s’assurer que les fouilles des fondations ne traversent pas les remblais
techniques constituant la plateforme.

Remarque : Des fondations sur radier rigide telles que présentées en phases antérieures d’études
(G1-PGC/G2-AVP) resteraient pleinement envisageables.

Dans tous les cas, le principe d’homogénéité de I’horizon d’assise (nature et qualité) et du principe
de fondations retenu devra étre respecté pour une méme structure. Le cas échéant, des joints de
rupture seraient alors a prévoir.

Compte tenu du contexte mis en évidence, il n’est pas exclu que des éléments enterrés soient
présents au droit du projet. lls devraient alors dans ce cas étre purgés et substitués en gros béton
ou en remblais techniques de tuf calcaire en fonction de leur position et du mode de fondations
retenu.

Enfin, le comportement gonflant expansif des argiles sera a prendre en compte en s’assurant que
les eaux de surface ne s’infiltrent pas directement dans les sols. Cela devra étre garanti par une
bonne gestion des eaux de ruissellement (réseaux EP) ainsi qu’un revétement de sols permettant
d’étanchéifier la zone, tels que décrits au paragraphe « GESTION DES EAUX DE SURFACE ».
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CALCULS DE LA PORTANCE A L’ELU ET A L’ELS

La contrainte de résistance du sol est définie suivant la méthode pressiométrique telle que :

Qnet — P;e' kp. ié‘. l[;

Avec: Pl =0.37 MPa : Pression limite nette équivalente (ici égale a Pi).
ko =0.80: Radier posé sur un sol porteur calcaire ou argileux.
Is =1: Charge supposé verticale.
lg=1: Charge suffisamment éloignée des talus (d > 8B).
D’ou:

Gne: = 0.296 MPa

Le rapport de la valeur caractéristique de la résistance nette du terrain Ryk sur la surface
comprimée de la fondation A’ est défini par la relation suivante de la norme NF P94-261 :
Rv;k _ Gnet

- = 0.247 MP
2 - 12 0 a

Ainsi, les valeurs de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation seront telles que :

v AVELU:

Rv-d Rv-k
d _ _Tvk_0.18 MP
A 14.4 a
v AVELS:
Rv-d Rv-k
d_ vk 0.11 MP
A 234 a

Ainsi, pour |'état limite considéré, il conviendra de s’assurer que :

Rya> Va— Ry

Avec : Va:  Lavaleur de calcul appliquée au sol par la fondation®.
Ro:  L’effort correspondant a la contrainte verticale effective au niveau de
fondation dans la configuration du terrain avant travaux ramenée a la
surface de la fondation.

La définition de Ro se fait comme suit :

RO = A. qo
Avec : A La surface de la fondation.
do: Lacontrainte verticale effective au niveau de fondation dans la configuration

du terrain avant travaux. Le projet étant établi en profil rasant, celle-ci
devrait étre ici quasi nulle et sera a ce stade négligée.

® Issue des descentes de charges qui devront tenir compte de la substitution de sol mise en ceuvre et des remblais
mis en ceuvre au-dessus de l'ouvrage.
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Enfin, la vérification de la portance en zone sismique devra suivre les recommandations de
I’Annexe F de 'EUROCODE 8-5 une fois les descentes de charges définies.

En premiere approche, a ce stade du projet, les concepteurs pourront procéder a la vérification en
considérant les valeurs de gnet définies précédemment et correspondant au cas étudié. Les calculs
seront effectués pour les deux cas de sols définis par 'EUROCODE 8, a savoir purement frottant et
purement cohérent, en considérant respectivement :

- Lesvaleurs de ¢’ définies dans le modele géotechnique général.

- Lesvaleurs de C, définies dans le modele géotechnique général.

ESTIMATION DES TASSEMENTS PRIMAIRES PREVISIBLES

Les tassements prévisibles engendrés par la structure via les fondations peuvent étre estimés par
la relation suivante :

Sabs = Sc+ Sa

Avec Sc le tassement de sphérique et Sq le tassement déviatorique respectivement définis selon la
méthode pressiométrique (Norme NF P94-261 — Annexe H) par :

a.(q' — o 2.(q' — o B
S, = (qg_ P w) 3B et Sq= —(qg_ 5 w) g, (Ad.B—()) «
Ou: a=0.67: Le coefficient rhéologique moyen sur I’épaisseur du terrain.

g’ =110 kPa : La contrainte moyenne effective appliquée au sol par la fondation et
prise ici égale a la contrainte a I'ELS quasi permanent défini
précédemment.

o'w=0: La contrainte verticale effective au niveau de la fondation dans la
configuration du terrain avant travaux.

AcetAq: Les coefficients de forme, ici respectivement égaux a 1.50 et 2.65 pour
une fondation de rapport L/B = 20.

B=1.0m: La largeur de la fondation

Bo: La largeur de référence telle que Bo = 0.6 m

Ec =7.0 MPa: Le module pressiométrique sur la tranche B/2 sous la fondation.

Eq=2.9 MPa: Le module pressiométrique sur la tranche 8B sous la fondation.

D’ou :
Sabsmoy = 1.6 cm

Ces valeurs de tassements primaires prévisibles moyens, déterminés pour une fondation de 1 m
de largeur, 20 m de longueur et soumise a une contrainte effective de 0.11 MPa, apparaissent
compatibles avec le projet (d’autant qu’ils ont été calculés dans le cas le plus défavorable de Dy1).

Atitre indicatif, les tassements différentiels devraient quant a eux étre de I'ordre de 1.0 cm environ
au maximum.
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PREDIMENSIONNEMENT PHASE PROJET DES FONDATIONS

A titre indicatif, un prédimensionnement phase Projet des fondations a été réalisé a I'aide du
logiciel GEOFOND 2018 V1.19 édité par GEOS au droit du sondage Dy2 en considérant le cas de
la configuration proposée précédemment pour un ancrage des fondations d’environ 0.6 m dans la
plateforme en remblais techniques de tuf calcaire (Cf. coupes de principe du projet, Réf. [5]) :

q'g s = 110 kPa

Ll Dy2
. * * . i

Plateforme en remblais techniques Rbs 2
\ 5

Argiles gonflantes AaC, T

09 0.6

2.9

\
Calcaires SuC, en place

Il a consisté en :
— Une analyse détaillée du comportement d’une semelle filante de 1.0 m de largeur.
— Une analyse paramétrique du comportement d’une semelle filante de largeur variable.
— Une analyse détaillée du comportement d’un massif isolé carré de 2 m de coté.

— Une analyse détaillée du comportement d’un massif isolé carré de largeur variable.
Les résultats sont fournis en pages suivantes.

Les calculs détaillés donnent les ordres de grandeurs des raideurs pour les configurations
géométriques des fondations calculées. Les analyses paramétriques donnent quant a eux les
tassements primaires prévisibles dans chaque cas calculé.

Remarque : Les résultats obtenus ici s’averent plus faibles que ceux issus de I'analyse générique.
Ceci s’explique par le modeéle géotechnique retenu dans chacun des cas : I'analyse générique
correspond en effet au cas enveloppe et se place a ce titre dans le cas du sondage Dyl le plus
défavorable. L’analyse spécifique a quant a elle été menée avec Dy2 comme modéle, celui-ci ayant
été en effet réalisé au droit du batiment. Cette derniére s’avere donc plus précise que la précédente.
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Fondation : Semelle filante

Valeurs Pressiométriques Pl. MPa =—a 110 kPa
E, MPa e—e Largeur : 1 m
0 & I oy a4 v oed § g Aire : 1 m2
o 05 . Encastrement : 0.6 m
ol o - : . = Wi Base de la fondation : 0.6 m
21 s y3 2 -
c S Paramétres des sols
2 E Type de sol sous la fondation :
> © Argiles et limons
0.37, 2.7, 0.67 e c
e e 05 § S Poids des terres au-dessus de la fondation :
% aprées travaux = 20 kN/m3
N avant travaux = 16.5 kN/m3
£ Contrainte verticale finale q'0 : 12 kPa (calculée)
s Contrainte verticale initiale a'v0 : 9.9 kPa (calculée)
3 8.6 A a = 0.559 (calculé)
c
L2 " Cohésion sous la fondation : 5 kPa
g - 1 Angle de frottement sous la fondation : 35 °
Module de Young sous la fondation : 30.7 MPa
Coefficient de poisson sous la fondation : 0.41
20 093 10.24 ] 05
Fichier ;: 1911-016.Dy2_FondSup_SF1ml.gfd
GEOFONDO V1.23.3 du 14/03/2023 développé par GEOS ~ GEOS Ingénieurs Conseils, 310 Avenue Marie Curie Tél: 04509538 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Bat. Europa 2, Archamps Technopole, 74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
Données :
N ° | Etat-limite q'(kPa) | 8(°) Vg(kN) | Hq(kN) ov;d(kPa)
1 |ELSQ.P.L.T. | 110 0 110 0 110
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N°® | h(m) |Dg(m) kp P|e(MPa) i5 iBB Opet(kPa) | A'(m?) Yy Rv;d(kN) Excentricité Rh;d(kN)
1 15 0.773 | 0.937 0.544 1 1 509.1 1 2.3 Non calc. (ELS)
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N° |drefkPa) |Ec(MPa) |Eq(MPa) |A. |[Ag |Sc(em) | Sq(cm) | St(cm)
1 110 7 4.4 15 |2.65|/0.119 |0.696 |0.816
Raideurs et tassements suivant NF P 94-261 :
N° Ky (MN/m) &y (cm) K (MN/m) Kg(MN.m/rd)
1 13.5 0.817 6.85 29
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FIGURE

Le Raizet - COMMUNE DES ABYMES
Analyse du comportement des fondations superficielles
Sondage de référence : Dy?2
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110 kPa Fondation : Semelle filante
Largeur:entre 0.5 met2m
Aire : entre 0.5 m2 et 2 m2
Encastrement : 0.6 m

Base de la fondation : 0.6 m

Paramétres des sols
Type de sol sous la fondation :

Argiles et limons

Poids des terres au-dessus de la fondation :

aprées travaux = 20 kN/m3

avant travaux = 16.5 kN/m3
Contrainte verticale finale q'0 : 12 kPa (calculée)
Contrainte verticale initiale a'v0 : 9.9 kPa (calculée)

a = 0.571 (calculé)

Cohésion sous la fondation : 5 kPa
Angle de frottement sous la fondation : 35 °

Module de Young sous la fondation : 30.7 MPa
Coefficient de poisson sous la fondation : 0.41

Fichier ;: 1911-016.Dy2_FondSup_SF.PARAM.gfd

GEOFOND® V1.23.3 du 14/03/2023 développé par GEOS

site web : http:/mww.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 Avenue Marie Curie
Bat. Europa 2, Archamps Technopole, 74160 ARCHAMPS

Tél: 04509538 14
Fax :04 50 95 99 36

Résultats de calcul : Capacité portante Résultats de calcul : Tassement
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Méthode NF P 94-261 B, m
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Capacité portante calculée suivant la NF P 94-261 Tassement calculé suivant la NF P 94-261
Cas de charge N°: 1TELS QP C.T., F=0kN,6=0°e=0m, Hd = 0kN, Vd = 110 kN, MB = 0 kN.m

Largeur B (m) gref (kPa) Rv;d (kN) Rh:;d (kN) Excentricité Tassement - sf
méthode
pressiométrique (cm)

0.5 110 129.9 Non calc.(ELS) Verifié 0.495

0.6 110 153.3 Non calc.(ELS) Verifié 0.56

0.7 110 163.5 Non calc.(ELS) Verifié 0.622

0.8 110 174 Non calc.(ELS) Verifié 0.68

0.9 110 185.1 Non calc.(ELS) Verifié 0.735

1 110 196.5 Non calc.(ELS) Verifié 0.816

1.1 110 208 Non calc.(ELS) Verifié 0.886

1.2 110 219.7 Non calc.(ELS) Verifié 0.955

1.3 110 231.5 Non calc.(ELS) Verifié 1.02

1.4 110 243.3 Non calc.(ELS) Verifié 1.09

15 110 255.2 Non calc.(ELS) Verifié 1.15

1.6 110 267.1 Non calc.(ELS) Verifié 1.19

1.7 110 279.1 Non calc.(ELS) Verifié 1.23

1.8 110 291 Non calc.(ELS) Verifié 1.27

1.9 110 303 Non calc.(ELS) Verifié 1.32

2 110 315 Non calc.(ELS) Verifié 1.38
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Fondation : Semelle carrée

Valeurs Pressiométriques Pl. MPa =—a 110 kPa
E, MPa e—e Coté:2m
0 & I oy a4 v oed § g Aire : 4 m2
o 05 o Encastrement : 0.6 m
ol o - : . = Wi Base de la fondation : 0.6 m
067 2 2
= < Parameétres des sols
. ’% E Type de sol sous la fondation :
: ! > © Argiles et limons
0.37, 2.7, 0.67 e c
e e 05 § S Poids des terres au-dessus de la fondation :
% aprées travaux = 20 kN/m3
N avant travaux = 16.5 kN/m3
£ Contrainte verticale finale q'0 : 12 kPa (calculée)
s Contrainte verticale initiale a'v0 : 9.9 kPa (calculée)
S « =0.571 (calculé)
c
L2 " Cohésion sous la fondation : 5 kPa
g - 1 Angle de frottement sous la fondation : 35 °
Module de Young sous la fondation : 17.7 MPa
Coefficient de poisson sous la fondation : 0.41
16.6 \
20 093 10.24 ] 05
Fichier : 1911-016.Dy2_FondSup_M2x2.gfd
GEOFONDO V1.23.3 du 14/03/2023 développé par GEOS ~ GEOS Ingénieurs Conseils, 310 Avenue Marie Curie Tél: 04509538 14
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr Bat. Europa 2, Archamps Technopole, 74160 ARCHAMPS Fax :04 50 95 99 36
Données :
N ° | Etat-limite q'(kPa) | 8(°) Vg(kN) | Hq(kN) ov;d(kPa)
1 |ELSQ.P.LT. | 110 0 440 0 110
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N°® | h(m) |Dg(m) kp P|e(MPa) i5 iBB Opet(kPa) | A'(m?) V'r;v Rv;d(kN) Excentricité Rh;d(kN)
1 |3 0.937 | 0.956 0.448 1 1 428.8 4 2.3 Non calc. (EL$)
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N° |drefkPa) |Ec(MPa) |Eq(MPa) |A. |[Ag |Sc(em) | Sq(cm) | St(cm)
1 110 6.08 4.21 1.1 [1.12]0.206 |0.672 |[0.878
Raideurs et tassements suivant NF P 94-261 :
N° Ky (MN/m) &y (cm) K (MN/m) Kg(MN.m/rd)
1 50 0.88 36.3 36.9
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110 kPa

Fondation : Semelle carrée
Coté:entre Il met3m

Aire : entre 1 m2 et 9 m?
Encastrement : 0.6 m

Base de la fondation : 0.6 m

Paramétres des sols
Type de sol sous la fondation :

Argiles et limons

Poids des terres au-dessus de la fondation :

aprées travaux = 20 kN/m3

avant travaux = 16.5 kN/m3
Contrainte verticale finale q'0 : 12 kPa (calculée)
Contrainte verticale initiale a'v0 : 9.9 kPa (calculée)

a = 0.575 (calculé)

Cohésion sous la fondation : 5 kPa
Angle de frottement sous la fondation : 35 °

Module de Young sous la fondation : 17.7 MPa
Coefficient de poisson sous la fondation : 0.41

Fichier : 1911-016.Dy2_FondSup_M.PARAM.gfd

GEOFOND® V1.23.3 du 14/03/2023 développé par GEOS
site web : http:/mww.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 Avenue Marie Curie
Bat. Europa 2, Archamps Technopole, 74160 ARCHAMPS

Tél: 04509538 14
Fax :04 50 95 99 36

Résultats de calcul : Capacité portante Résultats de calcul : Tassement
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Méthode NF P 94-261 B, m
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Capacité portante calculée suivant la NF P 94-261 Tassement calculé suivant la NF P 94-261
Cas de charge N°: 1TELS QP C.T., F=0kN,6=0° eB=0m,eL =0m, Hd = 0 kN, Vd = 440 kN, MB =0 kN.m , ML = 0 kN.m

Largeur B (m) gref (kPa) Rv;d (kN) Rh:;d (kN) Excentricité Tassement - sf
méthode
pressiométrique (cm)

1 110 212.2 Non calc.(ELS) Verifié 0.518

11 110 246.7 Non calc.(ELS) Verifié 0.561

1.2 110 283.7 Non calc.(ELS) Verifié 0.603

1.3 110 323.3 Non calc.(ELS) Verifié 0.644

14 110 365.3 Non calc.(ELS) Verifié 0.684

1.5 110 409.9 Non calc.(ELS) Verifié 0.723

1.6 110 456.9 Non calc.(ELS) Verifié 0.751

1.7 110 506.3 Non calc.(ELS) Verifié 0.777

1.8 110 558.3 Non calc.(ELS) Verifié 0.802

1.9 110 612.6 Non calc.(ELS) Verifié 0.839

2 110 669.4 Non calc.(ELS) Verifié 0.878

21 110 728.7 Non calc.(ELS) Verifié 0.918

2.2 110 790.3 Non calc.(ELS) Verifié 0.957

2.3 110 854.4 Non calc.(ELS) Verifié 0.997

2.4 110 920.9 Non calc.(ELS) Verifié 1.04

25 110 989.8 Non calc.(ELS) Verifié 1.09

2.6 110 1081 Non calc.(ELS) Verifié 1.13

2.7 110 1188 Non calc.(ELS) Verifié 1.17

2.8 110 1301 Non calc.(ELS) Verifié 1.21

2.9 110 1419 Non calc.(ELS) Verifié 1.25

3 110 1543 Non calc.(ELS) Verifié 1.29
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PREFECTURE DE LA GUADELOUPE — Centre d’examen du Permis de Conduire au Raizet — ABYMES [Reiy[o]

AUTRES VERIFICATIONS

Autres vérifications a I’ELU

Excentrement des charges

En situation durable et transitoire il conviendra de s’assurer que :

v Pour une semelle filante : 1- 2.% >1/15 avec e<7B/15
v Pour une semelle rectangulaire : (1 -2 e—") (1 -2 ﬂ) >1/15
: 3 7)==
v Pour une semelle circulaire : 1- 2.% >3/40 avec e <37B/80
Avec: B: Largeur ou diamétre de la fondation
L: Longueur de la fondation
e: Excentrement des charges avec e< B/3.
Glissement

Il conviendra de vérifier en toutes situations (durable et transitoire, accidentelle et sismique) que :

Hy < Rpq+ Rpq

Avec Rp,q la résistance frontale et tangentielle de la fondation (butée limitée a 30 % de sa valeur
maximale pour tous les éléments non coulés pleine fouille) et Rn.qla résistance par frottement sous
la fondation définis dans les remblais par :

- En condition non drainée :
A'.Cy,
R, =min{—”’|0.4V }
h;d Yrn d

- En condition drainée :

Vd .tan 6a,k
hd =" 5
YR;h
Avec: Cyk: La cohésion non drainée caractéristique du sol de fondation
Vq: La charge verticale de calcul
Oak L’angle de frottement a I'interface entre la fondation et le terrain
YRih: 1.21 en situation durable et transitoire, 1.10 en situation accidentelle
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Stabilité générale du site

Compte tenu de la nature des sols rencontrés et des caractéristiques du projet, la stabilité
d’ensemble du site apparait assurée en I'état pour le projet tel qu’il est décrit dans le dossier de
plans transmis sous réserve que les dispositions importantes relatives a la bonne gestion des eaux
de surface soient bien mises en ceuvre.

Il conviendra par ailleurs de respecter scrupuleusement les recommandations données au
paragraphe « DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES » présenté dans la suite du présent rapport.

Autres vérifications a I’ELS

Aux ELS quasi permanents et fréquents, il conviendra de s’assurer que les conditions
d’excentrement des charges suivantes soient bien respectées :

e

v Pour une semelle filante : 1- Z'E >2/3 avec e<B/6

ire : _28%% _28
v Pour une semelle rectangulaire : e(l 2. B) . (1 2. L) >2/3
v Pour une semelle circulaire: 1 — Z'E >3/4 avec e<B/8

De méme, a I'ELS caractéristique, il conviendra de s’assurer que :

e

v Pour une semelle filante : 1- Z'E >1/2 avec e<B/4
v Pour une semelle rectangulaire : (1 — 2.%") . (1 - 2%) >1/2
v Pour une semelle circulaire: 1 — 2.% >9/16 avec e<7B/32
Avec: B: Largeur ou diamétre de la fondation
L: Longueur de la fondation
e: Excentrement des charges

DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Dans le cadre de la construction, il conviendra de s’assurer que les dispositions constructives
suivantes soient bien mises en ceuvre :

v Une vérification de I’lhomogénéité et de la bonne qualité des fonds de fouille au niveau
d’assise sera prévue.

v Bétonnage pleine fouille directement aprés leur ouverture (et leur vérification). Si celles-ci
devaient rester ouvertes, il conviendrait de mettre en ceuvre un béton de propreté.

Par ailleurs, les fouilles doivent étre séches lors du bétonnage. Les eaux éventuellement
présentes en fond de fouille seront a pomper et a évacuer hors des emprises construites,
a l'aval de celles-ci, et dans des zones autorisées susceptibles d’accepter un débit
supplémentaire. Les terrains saturés devront également étre purgés.
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v’ La plateforme en remblai devra étre de bonne qualité (tuf calcaire de classe T3 ou T2, pour
le moins), soigneusement mise en ceuvre et compactée. Elle serait réceptionnée par des
essais a la plague ou au pénétro-compactometre et validée selon les critéres suivants :

— EV22>70 MPa
— EV2/EV1<2
—  Kwest =2 50 MPa/m
Ou
— Courbe d’enfoncement par coup supérieure a celle de référence (a priori
CiBim Q3z).

De plus, compte tenu de la nature argileuse des terrains, une traficabilité faible a médiocre hors

de la plateforme lors des travaux sera a prévoir en cas de travaux en période d’intempéries méme
limitées et dans les zones oU des résurgences seraient présentes.

CHOIX DES TYPES DE PLANCHER

Pour une plateforme telle que préconisée précédemment, les planchers bas a l'interface sol
structure pourront étre traités en dallage sur terre-plein coulés sur la plateforme homogeéne en
remblais techniques de tuf calcaire ainsi mise en ceuvre.

Cette solution a été retenue par les concepteurs. Elle apparait donc tout a fait adaptée
moyennant la réalisation d’une plateforme homogeéne telle que décrite précédemment.

Par ailleurs, pour le dimensionnement des dallages, les valeurs de modules d’Young suivantes,
définies selon les préconisations du tableau J.2.1 de la norme NF P94-261 a partir des valeurs
pressiométriques de chaque formation, pourront étre retenues :

Module d’Young Module cedo. Module Sécant Coefficient de
Eyx (MPa) Eoed,xk (MPa) My (MPa) Poisson v
Remblais techniques Rbs ‘ 50 65 35 0.30
Argiles vertiques AaC; \ 7.0 15.0 4.0 0.41
Calcaires SuC, | 32.0 55.3 20.4 0.37

A titre de prédimensionnement phase Projet, le comportement des déformations du sol sous
dallage a été évalué a l'aide du logiciel FOXTA v3.3.6 au droit du sondage Dy2 pour des dallages
amenant des charges au sol réparties de I'ordre de 700 kg/m? a I'ELS (sous-face du dallage), en
considérant les modules d’Young précédents et en comptabilisant des mouvements des terres de
I'ordre de -525 kg/m? associés a la substitution des sols.
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La géométrie retenue correspond a I’'emprise de 'ouvrage de 8.68 m x 18.65 m :

interrogation
18,45 m2

materiel
sécurité
routiére
7,35m2

HOANOD JIOH0

salle

inspecteurs

} frottoir couvert
|
!
T

_ HBANOD JOJOL

L’épaisseur du dallage a été prise égale a 18 cm, avec Ep = 10 GPaetvp=0.2 :

dalle B.A

—étomehéitdfauide—————
hauteur variable
pente 2% \

dalle béton /
+isolation thermique
+ étanchéité multicouches

ge composite \

grille
semurerie

jalousies
lames verre

one d'attente
couverte

Les tassements absolus (Sabs) obtenus apparaissent

F

cloisons placo 7—/

o
n

~

salle
d'interroggtion

o8

[ — ¥
L faux plafond dalles f;

g
o8

dalle béton
+ carrelage hall

d'accueil

dalle B.A

+éfanchéite liquide
hauteur variable
pente 2%

/ volet roulant

/7 poteau B.A

trottoir
couvert

infra centimétriques. Les tassements

différentiels (6max) sont selon ce modeéle de I'ordre de 0.35 cm, donc faibles, pour une déflexion
relative maximale (Amax/L)max de l'ordre de 1/670°™¢ environ. Ces valeurs de déformations
s’averent donc compatibles avec les criteres en déformations habituellement admissibles pour
ce type de structures, et avec les tassements estimés sous fondations

Les notes de calculs correspondantes sont présentées en pages suivantes.

Si la plateforme s’avérait hétérogene, les planchers bas devraient alors étre de type dalle portée.

Dans tous les cas, des planchers sur vide sanitaire sont envisageables.
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Donnees

Titre du projet : PREFECTURE - Centre d'examen du Permis de Conduire
Numéro d'affaire : 1911-016.2

Commentaires : Le Raizet - COMMUNE DES ABYMES
Dimension du projet : 3D

Coordonnée X de la plaque (m) : 0,00

Coordonnée Y de la plaque (m) : 0,00

Cote de la plaque (m) : 0,00

Orientation de la plaque (°) : 0,0

Symétries du projet : Aucune

Seuil de décollement (kPa) : 5

Seuil de plastification (kPa) : 2000

Décollement/plastification automatique : Non
Définition des couches de sol

No [Nom [Couleur |Zbase |[Esol v Pente-x |Pente-y
1 [Rb5 -1,50 |5,00E04 0,300,000 0,000

2 |AaC2 -4,40 |4,00E03 /0,41 (0,000 (0,000
3 |SuC2 -7,00 |3,20E04 0,370,000 0,000

Contrainte initiale en surface (kPa) : -5,25

Plaque
Zone n° |Xmin [Xmax [Ymin [Ymax [Eplaque v |h
1 0,00 |18,65 10,00 (8,68 [1,00E07 |0,20 (0,18

Charges réparties

Charge n° (Xmin [Xmax [Ymin [Ymax |Charge (kz
1 0,00 (18,65 [0,00 8,68 (7,00  [0,00E00

Pas maximal (m) : 0,50

FoXta v3 Imprimé le : 20/04/2023 - 16:05:14 Projet : 1911-016.Dy2_Tassements sous dallage
v3.3.6 Calcul réalisé par : Antilles GEOTECHNIQUE Module : Tasplag
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Onglet "Données des couches”

FoXta v3 Imprimé le : 20/04/2023 - 16:05:15 Projet : 1911-016.Dy2_Tassements sous dallage
v3.3.6 Calcul réalisé par : Antilles GEOTECHNIQUE Module : Tasplaq
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Onglet "Définition du maillage™

FoXta v3 Imprimé le : 20/04/2023 - 16:05:15 Projet : 1911-016.Dy2_Tassements sous dallage
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Coupe / Fléche de la plaque / Y1=4,34 m (j:10) / Y2=0,24 m (j:1)

FoXta v3 Imprimé le : 20/04/2023 - 16:05:15 Projet : 1911-016.Dy2_Tassements sous dallage
v3.3.6 Calcul réalisé par : Antilles GEOTECHNIQUE Module : Tasplaq
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Coupe / Fléche de la plaque / X1=0,25 m (i:1) / X2=9,32 m (i:20)

FoXta v3 Imprimé le : 20/04/2023 - 16:05:15 Projet : 1911-016.Dy2_Tassements sous dallage
v3.3.6 Calcul réalisé par : Antilles GEOTECHNIQUE Module : Tasplaq
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Isovaleurs / Fleche de la plaque
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Graphique 3D / Fléeche de la plaque
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TERRASSEMENTS

EXTRACTION

Les argiles AaC; du site ne devraient pas poser de problémes particuliers pour une extraction avec
les engins de terrassements classiques.

Néanmoins, la présence ponctuelle de remontées du toit des séries calcaires (zone Est-Nord-Est)
et d’éléments enterrés n’est pas a exclure. Dans ce cas, 'emploi d’engins de type pelles
hydrauliques lourdes apparaitrait dans ce cas adapté voire nécessaire.

Il conviendra de plus de prévoir une mauvaise traficabilité du site. De ce fait, des engins sur

chenilles s’avéreront a priori nécessaires. A ce titre, des terrassements en période seche seront
préférables.

REEMPLOI

Les matériaux AaC; extraits du site présenteront un caractere gonflant expansif. Tout autre
réemploi qu’en remblais paysagers sera a exclure. lls devront a ce titre étre évacués du site et mis
en dépdbts dans une zone de décharge autorisée.

STABILITE DES PENTES DES TALUS

D’aprés les documents transmis, aucun talus définitif ou provisoire de hauteur significative ne
devrait étre créé dans le cadre du projet tel que présenté dans le dossier transmis (Ref. [3][4][5]).
Dans le cas contraire, ANTILLES GEOTECHNIQUE se tiendrait a la disposition des concepteurs pour
les étudier au besoin.

Par ailleurs, le mur de séparation entre les installations du CREPS et le terrain d’assiette du projet
est constitué d’un ancien mur de souténement en magonnerie (moellons comprenant également
des sections en béton) dont une partie (a priori de 168.5 ml) a déja fait I’objet d’un renforcement
par des clous en 2003 par TSA SOGETRAS :

MUR BABIUEAN (LONGUEUR : 73.00 m) MUR BREGIGNO (LONGUELR : 79.60 m) \
79.60 '7401@‘0_‘
= |
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La coupe de principe du renforcement réalisé est la suivante :

Cléture
ZONE DGAC ZONE CREPS

Vo
SSN

Mur cléture existant

% Finition arase 7 %
 [Barbacare PYC 700 21V106
& | Tous Tes 1.50m
@
! platine d'ancrage
3 +écrou ou boulon :
Bossage de profection & e e o et a5 e
o en Béton projeté § - s g s e
@ ancrage incliné @ 15
= longueur : 4.50 m
i Béton projeté B25 o
> % 15w . scellement coulis

Tp) «—mur en moellon existant
ancrage dans le sol 15¢cm mini (73‘{

Le diagnostic réalisé en 2020 (Réf. [6]) valide la stabilité de la partie déja renforcée. Cet ouvrage
ne nécessitera donc a ce titre pas de renforcement pourvu que les travaux a son pied
n’impliquent pas d’excavations sous le niveau d’assise de I’ouvrage. Son ancrage ayant été
reconnu vers 0.5 m/TN lors des investigations, cela semble étre le cas ici.

Remarque : Dans le cas contraire, il y aurait alors lieu d’envisager des dispositions spécifiques allant
de terrassements par passes alternées dans le cas d’ouvertures provisoires de fouilles a un
renforcement complémentaire dans le cas d’excavations définitives en pied d’ouvrage sous son
niveau d’assise.

En revanche, la pérennité de la ou des sections de cet ouvrage non confortées a ce jour ne peut
étre garantie en I'état, que ce soit a court terme lors des travaux ou a long terme. A ce titre, il
conviendra de prévoir :

— Soit sa démolition reconstruction (mur CANTILEVER classique)

— Soit son confortement (clouage, contreforts, etc...), par exemple selon le méme procédé
que celui déja mis en ceuvre pour la partie traité si les conditions précédemment
évoquées restent bien remplies.

— Soit la construction d’un nouvel ouvrage accolé (écran de type berlinoise par exemple)

Dans tous les cas, le choix de la solution dépendra des contraintes spatiales du site et des
autorisations obtenues (droit de tréfonds donné par le CREPS en cas de travaux dans I'emprise de
sa parcelle). L'ouvrage retenu devra quoi qu’il en soit étre étudié spécifiquement, justifié dans
le respect des reglements de conception, et réalisé selon les normes d’exécution en vigueur.
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MISE EN CEUVRE DES VOIRIES

Le projet prévoit la mise en ceuvre de voiries |égeres voire lourdes.

Le fond de fouille constitué des argiles AaC; sensibles a I’eau, a caractére gonflant expansif, et de
portance moyenne.

Au préalable, les terrains de recouvrement, a savoir la terre végétale (Rb1) et les remblais en place
(Rboss) seront purgés en totalité sur I'emprise du projet. Le fond de fouille sera ensuite
soigneusement recompacté.

Par temps sec et en I'absence de résurgences, I'arase ainsi constituée sera de type PST2 AR1 selon
la définition du Guide des Terrassements Routiers (GTR) du SETRA.

La couche de forme sera ensuite constituée d’un remblai technique en matériaux de bonne qualité
(Tuf calcaire T3 a T2 pour le moins) soigneusement mis en ceuvre et compacté d’au moins 0.75 m
d’épaisseur afin de tenir compte du caractere gonflant des argiles (majoration de 50% de
I’épaisseur recommandée par le Guide des Tufs®).

Un géotextile anticontaminant de type BIDIM/TENCATE S41 ou équivalent pourra étre intercalé a
I'interface PST / couche de forme en cas de faible traficabilité. Dans ce cas, I'épaisseur de la couche
de forme pourra étre réduite a 0.60 m.

Remarque : Pour des terrassements en période humide, la portance du fond de fouille sera faible.
L’arase sera alors de type PST1 AR1. Dans ce cas, I’épaisseur de la couche de forme devra étre
augmentée a au moins 0.9 m avec la mise en ceuvre d’un géotextile.

La plateforme sera alors de type PF2.

Dans tous les cas, la plateforme sera réceptionnée par des essais a la plague ou par des essais au
pénétro-compactometre et validée selon les critéres suivants :
— EV2>70MPa
- EV2/EV1 <2
Ou
— Courbe d’enfoncement par coup supérieure a celle de référence (a priori
C1Bim Q3s).

La chaussée reposera sur la couche de forme ainsi constituée. Elle sera dimensionnée en fonction
de cette derniére et du trafic de calcul.

6 « Les Tufs - Guide des Technique pour I’Utilisation des Matériaux Locaux de Guadeloupe » établi par la Direction
départementale de I’'Equipement de Guadeloupe et le CETE Normandie Centre en Novembre 1999.
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Remarque : Compte tenu du caractére gonflant expansif des argiles AaC> en place, il s’averera
préférable de prévoir un revétement souple pour la chaussée. De plus, des infrastructures
périphériques de gestion des eaux (pentes de plateformes vers caniveaux de collecte et réseaux EP
disposant d’une exhaure hors des emprises construites) sont ici vivement conseillées.

D’apres les éléments communiqués, les concepteurs ont prévu la configuration suivante pour la
Piste :

Limite de propriété
CREPS

Terre végétale ép.20cm

Terre végétale ép.20cm Couche de roulement :
BBM "Rugoflex” ép.0.03m

Corps de chaussée bi-couche:
Tuf T2 /GB 0/14 ép.0.07m

Couche de forme :
Tuf T2 ép.0.50m
Géotextile :
Bidim S41 "ou équivalent”
| |

Vi var v a 9.00 #-1.00-/ 3.00 A var ol

fossé 4 bande de roulement +—acc.— fossé———+ espace vert
Il apparait donc que la couche de forme retenue présente une épaisseur de 0.5 m avec mise en
ceuvre d’'un géotextile. Cette épaisseur est inférieure a celle préconisée précédemment. Bien que
I'obtention d’'une PF2 reste possible dans ce contexte (épaisseur compatible avec les
préconisations du Guide Des Tufs), il y aura lieu d’augmenter a 0.6 m cette épaisseur pour s’assurer
de sa pérennité vis-a-vis du gonflement des argiles et de réaliser les travaux en période séche tout

en veillant a assurer durablement une bonne gestion des eaux de surface de la zone.

W:\3 - Antilles GEOTECHNIQUE\Production\Les Abymes - 97139\PREFECTURE DE LA GUADELOUPE - Centre d'examen du permis
au Raizet - 1911-016\3 - Rapport\1911-016.1GE2_G2-PRO.docx



PREFECTURE DE LA GUADELOUPE — Centre d’examen du Permis de Conduire au Raizet — ABYMES [EJLe]0)

GESTION DES EAUX DE SURFACE

Une bonne gestion des eaux de surface s’avere primordiale a la pérennité d’un ouvrage et a la
prévention des mouvements de terrains.

Il conviendra donc de mettre en ceuvre toutes les dispositions permettant d’éviter les apports
d’eau de surface sur les emprises construites et les pentes des talus, et ce méme en cours de
chantier.

En ce sens, les eaux de ruissellement provenant de I'amont de la parcelle seront soigneusement
récupérées.

Les eaux ainsi collectées et les eaux usées seront évacuées dans les réseaux existants ou vers un
émissaire naturel capable de recevoir un débit supplémentaire. De plus, les ouvrages de collecte,
de traitement et de rejet devront étre entretenus et surveillés régulierement et notamment apreés
chaque forte précipitation.

Par ailleurs, compte tenu du caractére gonflant des argiles du site, il conviendra de limiter les
arrivées d’eau au niveau des sols en place par infiltration. Il s’agira notamment :

= De prévoir une étanchéité sur le pourtour de I'ouvrage avec des revétements adaptés, par
exemple de type trottoirs bitumés

= De s’assurer qu’aucun arbre ne soit planté ou présent a moins d’une fois et demie sa
hauteur adulte des batiments
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CONTEXTE SISMIQUE DU SITE

Les regles de construction applicables aux batiments sont celles des normes NF EN 1998-1
(septembre 2005), NF EN 1998-3 (décembre 2005), NF EN 1998-5 (septembre 2005), dites
« Régles Eurocode 8 » accompagnées des documents dits « annexes nationales » des normes
NF EN 1998-1/NA (décembre 2007), NF EN 1998-3/NA (janvier 2008), NF EN 1998-5/NA
(octobre 2007) s'y rapportant.

Ces normes ont par la suite été complétées par les décrets n°2010-1254, n°2010-1255 du
22 octobre 2010 et n°2015-5 du 6 janvier 2015 de mise a jour, relatifs a la prévention des risques

sismiques entrés en vigueur le 1°" mai 2011 (art. D. 563-8-1 du code de I'’environnement).

La carte de zonage de la France (Cf. figure suivante) proposée par cette réglementation classe le
site étudié en zone de sismicité 5 (zone Ill des anciennes regles PS92) :

- ’
SPUR .Y

Zone 1 Tres faible 0,4 ’ Nl S
Zone 2 Faible 07 x %

Zone 3 Modeéré 11 RO

Zone 4 Moyen 16 RSt -

L’accélération nominale de référence au niveau d’un sol rocheux dans cette zone est donc :

dgr = 3.00 I'T'I/Sz

Les vitesses de propagation des ondes de cisaillement estimées sur les 30 premiers metres des
terrains reconnus sont a priori comprises entre 360 m/s et 800 m/s. Le site appartient donc a la
classe B décrite par 'TEUROCODE 8. Le coefficient relatif a cette classe de sols est S = 1.20.

Pour le calcul de I'accélération sismique, un coefficient d’amplification topographique ST = 1.00
calculé’ selon I’Annexe A de I'EN : 1998-5 sera a prendre en compte.

L’accélération de calcul a considérer pour ce site en fonction de la catégorie d’'importance de
I'ouvrage retenue serait donc :

Yi an
Catégorie d'importance | 0.8 2.880 m/s’
Catégorie d'importance Il 1.0 3.600 m/s?
Catégorie d'importance Il 1.2 4.320 m/s
Catégorie d’importance IV 1.4 5.040 m/s?

7 Pente de hauteur inférieure & 30 met déclivités faibles.
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De plus, compte tenu de la zone de sismicité 5 dans laquelle est inscrit le site, il pourra étre
considéré en premiere approche que les séismes qui contribuent le plus a I'action sismique pour
le site dans le cadre de I'évaluation probabiliste de I'aléa présentent une magnitude telle que :

Ms > 5.5

Les spectres de réponse élastique qu’il conviendra donc de considérer dans ce contexte sont ceux
de type 1.

Par ailleurs, aucune faille active n’est référencée directement au droit du projet ni par le PPRN de
la commune des ABYMES, ni par la carte géologique de la Grande Terre (1988).

Enfin, aucun des sols reconnus au droit du projet n’est suspect de liquéfaction au sens des regles
de 'EUROCODE 8 (sols a comportement franchement argileux ou quasi-rocheux).
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RISQUES NATURELS DEFINIS AU PPRN DE LA COMMUNE

Le PZR de la commune inscrit le site en « Zone soumise aux régles communes a I’ensemble du
territoire » (zone blanche) sur la quasi-totalité des parcelles concernées par le projet, a I'exception
d’une petite « Zone soumise a prescriptions individuelles » (zone blanche) située a I’extréme Sud
de la parcelle AB 178.

Cette zone est relative a un aléa Inondations de niveau faible

Ceci est illustré par la figure suivante :

Plan de zonage réglementaire |

Légende de la carte

5 inconstruciibles
- | 6- Al houle cycloaiqus for | IJ--\lw mouvement ducmnlml |s Aléa inondation for

structibles sous preseriptions
- '

Informations sur les aléas concernant la parcelle : 97101AB0178

[ Neture de Tt I i I o [~ 1

[ pY— | T [ [ |

Le projet décrit dans les éléments transmis n’est pas inscrit dans I’emprise de cette zone. A ce
titre, il n’apparait pas concerné par cet aléa et aucune disposition spécifique supplémentaire ne
sera donc dans ce cas nécessaire.

Un extrait du Plan de Zonage Réglementaire (PZR) de la commune est fourni par le Document D
présenté en page suivante.
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Extrait du PZR de la commune D

ZOIIAE REGLEMENTAIRE

ZONES INCONSTRUCTIBLES
Rl 2 rove crconiaue tor

E Aiéa inondation fort

[ 2 mouvement de temantor

SOUS PRESCRIPTIONS
Zones soumises & opération
daménagement préalable

Zones soumises 4 prescriptions
indiiduelles etiou collectives

Zones soumises & prescriptions
individuelles particuléres

Zones soumises aux dispositions.
communes & fensemble du territoire

Antilles @ PREFECTURE DE LA GUADELOUPE
- Centre d’examen du Permis de Conduire au Raizet
Dossier n°1911-016 COMMUNE DES ABYMES

Source : http://www.guadeloupe.pref.gouv.fr
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CONCLUSIONS

/) La zone présente une pente faible descendante vers I'Ouest-Sud-Ouest marquée par des
remaniements anthropiques de surface. Son sous-sol est constitué du profil lithologique
suivant :

v Terre végétale/remblais (Rbo/1/5) de 0.3 m a plus de 0.9 m d’épaisseur environ
v Argiles gonflantes (AaC;) jusqu’a 1.6 m a 9.0 m de profondeur environ

v’ Calcaires (SuC;) directement en dessous.

/) Aucune arrivée d’eau n’a été mise en évidence lors de la campagne de reconnaissances.

/ D’apres les documents et informations transmis, le projet prévoit la construction d’un
batiment ERP de 5™ Catégorie, d’environ 161 m?, de type RO avec toiture terrasse, de
plain-pied, et calé vers la c6te +5.85 NGG, c’est-a-dire vers le niveau du terrain naturel
actuel sans sous-sol ni niveaux dénivelés. Il sera accompagné d’'un ensemble de pistes, de
voiries et de parkings, ainsi que d’un bassin de rétention d’un volume utile d’environ
250 m3. La structure du batiment devrait étre constituée d’une ossature en béton armé
dont les trames courantes devraient présenter des dimensions classiques. Les concepteurs
ont prévu de fonder le batiment sur semelles filantes ou isolées couplées a des dallages
en planchers bas.

Ce principe apparait adapté au contexte géotechnique du site mis en évidence moyennant
des dispositions particulieres liées a la présence des argiles gonflantes, telles que
présentées en phases antérieures d’études et rappelées ci-apres.

Au préalable, la terre végétale Rb1 et les remblais Rbo/s en place devront étre purgés en
totalité au droit du projet. Il en sera de méme pour les terrains remaniés suites aux
démolitions des immeubles présents sur le site. Le fond de fouille sera ensuite
soigneusement recompacté. L’'assise des fondations sera constituée d’une plateforme
homogene en remblai de tuf calcaire de bonne qualité (classe T3 a minima voire T2 en cas
de présence d’eau) soigneusement mis en ceuvre et compacté par couches minces de 0.3 m
d’épaisseur au plus. Son épaisseur totale ne sera pas inférieure a 1.5 m environ. La
plateforme se substituera aux terrains en place et pourra venir en surélévation du terrain
naturel au besoin. Elle disposera d’un débord périphérique d’au moins 1.5 m de largeur
environ sur le pourtour des ouvrages.

Les remblais de tuf calcaire ainsi mis en ceuvre seront par ailleurs séparés du fond de fouille
argileux (terrain en place) par un géotextile anticontaminant de type BIDIM/TENCATE S51
ou équivalent en cas de mauvaise traficabilité (travaux en période d’intempéries). De
méme, dans les secteurs ou des arrivées d’eau seraient observées a I'ouverture, le remblai
de tuf calcaire a mettre en ceuvre devrait alors étre a minima de classe T2, et, en fonction
des débits, des dispositions de drainage/captage supplémentaires pourraient étre a
prévoir.
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Les fondations pourront ensuite étre de type semelles filantes ou isolées ancrées d’au
moins 0.3 m dans la plateforme homogene en remblais techniques de tuf calcaire ainsi mise
en ceuvre.

Il conviendra dans ce cas de s’assurer que les fouilles des fondations ne traversent pas les
remblais techniques constituant la plateforme.

Les contraintes de calcul seront alors de 0.11 MPa a I'ELS et de 0.18 MPa a I'ELU.

Remarque : Des fondations sur radier rigide telles que présentées en phases antérieures
d’études (G1-PGC/G2-AVP) resteraient pleinement envisageables.

Dans tous les cas, le principe d’homogénéité de I'horizon d’assise (nature et qualité) et du
principe de fondations retenu devra étre respecté pour une méme structure. Le cas
échéant, des joints de rupture seraient alors a prévoir.

Compte tenu du contexte mis en évidence, il n’est pas exclu que des éléments enterrés
soient présents au droit du projet. lIs devraient alors dans ce cas étre purgés et substitués
en gros béton ou en remblais techniques de tuf calcaire en fonction de leur position et du
mode de fondations retenu.

Enfin, le comportement gonflant expansif des argiles sera a prendre en compte en
s’assurant que les eaux de surface ne s’infiltrent pas directement dans les sols. Cela devra
étre garanti par une bonne gestion des eaux de ruissellement (réseaux EP) ainsi qu’un
revétement de sols permettant d’étanchéifier la zone, tels que décrits au paragraphe
« GESTION DES EAUX DE SURFACE ».

/) Les types de planchers envisageables et les dispositions constructives a mettre en ceuvre
sont présentés en page 34.

/) Les analyses des conditions géotechniques pour la réalisation des terrassements et pour la
mise en ceuvre des voiries sont exposées respectivement en pages 44 et 46.

/) Les préconisations relatives a la gestion des eaux de surface sont présentées en pages 48.

/) Les éléments relatifs au contexte sismologique de la zone sont exposés en page 49 et
I’étude des risques naturels définis au PPRN de la commune est développée en page 51.
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/i Le présent rapport a été établi dans le cadre de la norme NFP 94-500 dont un extrait est
joint en Annexe 1.

Il ne peut étre utilisé ou reproduit qu’en respect des conditions générales précisées en

Annexe 1.
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ANNEXES

Annexe 1:

Annexe 2 :

Annexe 3 :

Annexe 4 :

Annexe 5 :

Extrait de la Norme NFP 94-500
Conditions générales d’utilisation des documents d’ANTILLES GEOTECHNIQUE

Plan d’implantation des reconnaissances

Coupes des sondages de reconnaissances géologiques

Logs des essais de pénétration dynamique lourds

Proces-Verbaux des essais en laboratoire
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ANNEXE 1 :

Extrait de la norme NFP 94-500

« 4.2 - Classification et enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

4.2.1 - Principes généraux

L'enchainement des missions contribue a la maitrise des risques géotechniques en vue de fiabiliser la
qualité, le délai d’exécution et le colit réel des ouvrages géotechniques.

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. Le maitre d’ouvrage doit associer
I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la maitrise d’ceuvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception puis de réalisation de I'ouvrage.

Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit veiller a la synchronisation des missions d’ingénierie
géotechnique avec les phases effectives de la maftrise d’ceuvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés dans les
tableaux let 2. Deux ingénieries géotechniques différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte
du maitre de I'ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 a 3 ; la seconde pour le compte de
I’entreprise lors de I'étape 3.

Toute mission d’ingénierie géotechnique doit s’appuyer sur des données géotechniques pertinentes issues
de la réalisation de prestations d’investigations géotechniques spécifiées a |’Article 6.

4.2.2 - Enchainement des missions
4.2.2.1 - A la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire

L'ingénierie géotechnique réalisée pour le compte du maitre de I'ouvrage ou de son mandataire, doit suivre
I’enchainement des missions décrites ci-aprés. Ces missions s’appuient sur des données géotechniques
pertinentes (voir le Tableau 1 et I’Article 6). Il est recommandé de confier I'ensemble de ces missions a une
méme entité afin de lui donner une vue globale sur le projet et son évolution, dans la recherche des
optimisations tout en assurant une bonne maitrise des risques géotechniques.
Le maitre d’ouvrage ou son mandataire organise la diffusion aux divers intervenants (contréle technique,
ingénierie géotechnique, entreprise...) des documents et informations émis par chacun d’entre eux au fur
et a mesure de I’enchainement qu’il coordonne.
Al'étape 1, I'étude géotechnique préalable (G1) comprend deux phases :
e la phase Etude de Site (ES), a lancer avant I'étude préliminaire ou I'esquisse ou I’APS de I'ouvrage.
Elle permet de définir un modele géologique préliminaire du site, avec ses principales
caractéristiques géotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs
pour un futur ouvrage non encore étudié ;
e la phase Principes Généraux de Construction (PGC), qui contribue a la mise au point de I'étude
préliminaire, ou de I'esquisse ou de I’APS de I'ouvrage pour la part des ouvrages géotechniques.
Elle synthétise les données géotechniques a prendre en compte a ce stade et propose certains
principes généraux de construction envisageables pour les ouvrages géotechniques. Elle permet,
d’une part, de compléter le modele géologique et de définir le contexte géotechnique, d’autre
part, de mieux sérier, en fonction de I'ouvrage qui sera projeté, les risques géotechniques et de
réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs en cas de survenance. Elle ne
comprend pas d’ébauche dimensionnelle.
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Les contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de I'ouvrage et variables dans le
temps, puisque les formations géologiques se comportent différemment en fonction des sollicitations
auxquelles elles sont soumises (géométrie de I'ouvrage, intensité et durée des efforts, cycles climatiques,
procédés de construction, phasage des travaux notamment). C’'est au cours de toutes les phases de I'étape
2 qu’il faut étudier les conséquences des risques majeurs et leur réduction éventuelle. L'étude
géotechnique de conception (G2), réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette
derniere, comprend trois phases :

e |a phase Avant-projet AVP, qui contribue a la mise au point de I'AVP ou de I’APD de I'ouvrage pour
la part des ouvrages géotechniques. Elle peut compléter le modele géologique et le contexte
géotechnique. Elle définit les hypothéses géotechniques a prendre en compte a ce stade et les
principes de construction des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et
talus, fondations, assises des dallages et des voiries, améliorations de sols, dispositions générales
vis-a-vis des nappes et des avoisinants). Elle fournit une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage
géotechnique, une premiére approche des quantités et conclut sur la pertinence d'application de
la méthode observationnelle pour une meilleure gestion des risques géotechniques.

Le rapport produit a l'issue de cette phase sert de donnée d’entrée pour la phase suivante.

e |a phase Projet PRO, qui contribue a la mise au point du Projet de I'ouvrage pour la part des
ouvrages géotechniques. Elle définit les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade
du projet (valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier). Elle établit les
notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements,
soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et des voiries, améliorations de sols,
dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement
niveau projet de ces ouvrages, les valeurs seuils et une approche des quantités. Si nécessaire, elle
donne les principes de maintenance des ouvrages géotechniques.

Le dossier produit a l'issue de cette phase définit techniquement les ouvrages géotechniques. Il sert
de base a I’élaboration du DCE.

La phase DCE / ACT, qui contribue d’abord a I'établissement du Dossier de Consultation des
Entreprises de I'ouvrage pour la part des ouvrages géotechniques, ensuite a I'Assistance pour
I’établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour réaliser les
ouvrages géotechniques. Elle établit ou participe a la rédaction des documents techniques
nécessaires a la consultation des entreprises et a leurs études de réalisation des ouvrages
géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
techniques particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel). Elle
assiste le maitre d’ouvrage ou la maitrise d’ceuvre pour la sélection des entreprises, dont elle
analyse les offres techniques (projet de base et variantes éventuelles) et elle participe a la
finalisation des pieces techniques définitives des contrats de travaux concernés par les ouvrages
géotechniques. Ces piéces techniques servent de données d’entrée pour les missions d’ingénierie
géotechnique suivantes de I'étape 3 : Etudes géotechniques de réalisation.

A I'étape 3 de réalisation des ouvrages géotechniques, la supervision géotechnique d’exécution (G4),
réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniere, comprend deux phases
interactives :

e la phase Supervision de I'étude géotechnique d’exécution, qui émet un avis pour le visa donné par
la maftrise d’ceuvre. Elle donne un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude

géotechnique d’exécution, des dimensionnements et des méthodes d’exécution, des adaptations
ou des optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de
controle, du programme d’auscultation et des valeurs seuils ;
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e la phase Supervision du suivi géotechnique d’exécution. Par interventions ponctuelles sur le
chantier, en fonction des observations et des données fournies dans le cadre de la mission G3, elle
donne un avis sur la pertinence :

o du contexte géotechnique ;

du comportement de I'ouvrage et des avoisinants ;

de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée ;

de la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et des documents

fournis pour le dossier d’interventions ultérieures sur I’ouvrage (DIUO).

4.2.2.2 - A la charge de I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire

L'entreprise base son ingénierie géotechnique G3 sur les données géotechniques fournies par le maitre
d’ouvrage ou son mandataire a la phase G2 DCE/ACT, et sur les résultats des éventuelles investigations
complémentaires.

A I'étape 3 de réalisation des ouvrages géotechniques, I'étude et suivi géotechniques d’exécution (G3)
comprend deux phases interactives :

e la phase Etude, qui contribue a I'étude d’exécution des ouvrages géotechniques. Elle établit la
note d’hypotheses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat Travaux ainsi
que des résultats des éventuelles investigations complémentaires. Elle donne le
dimensionnement des ouvrages géotechniques, leurs méthodes et conditions d’exécution, leurs
phasages généraux. Elle définit les suivis, les auscultations et les controles a prévoir, les valeurs
seuils. Elle définit les moyens a mettre en oceuvre pour sécuriser l'ouvrage et les éventuels
avoisinants concernés ainsi que les adaptations du projet vis-a-vis des risques géotechniques
identifiés en cas de survenance en cours de réalisation. Elle établit ou participe a I’établissement
du dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs avec
plans d’exécution, de phasage et de suivi;
la phase Suivi, qui contribue fortement a une bonne maitrise des risques géotechniques pendant la
réalisation des ouvrages géotechniques. Par un suivi en continu des travaux géotechniques (relevés,
auscultations et application du plan de contréle), elle permet d’une part de valider ou de mettre a
jour le modeéle géologique et les hypothéses géotechniques du site, et d’autre part de s’assurer que
le comportement en cours d’exécution de I'ouvrage et des avoisinants concernés est conforme aux
prévisions ou de mettre en ceuvre a temps les adaptations nécessaires (mesures correctives
prévues) ou les optimisations possibles notamment en cas d’application de la méthode
observationnelle. Elle participe a I'établissement de la prestation géotechnique du dossier des
ouvrages exécutés (DOE) et du dossier d’interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO).

4.2.3 - Cas particulier du diagnostic géotechnique (G5)

Une ingénierie géotechnique peut réaliser un diagnostic géotechnique (G5), a tout moment et en dehors
de tout enchainement de missions pour le compte de tout intervenant (maitre d’ouvrage, maitre d’ceuvre,
entrepreneur...).

Le diagnostic géotechnique n’est pas suffisant pour réaliser directement des travaux, lesquels doivent
toujours faire l'objet de I'’enchainement classique des missions d’ingénierie géotechnique : étude
géotechnique de conception (G2) et/ou étude et suivi géotechniques d’exécution (G3), avec supervision
géotechnique d’exécution (G4).

Ce cadre convient a I’étude strictement limitative d’'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques
dans le cadre d’une mission ponctuelle : par exemple, adaptations circonscrites sur ouvrage géotechnique
bien délimité, analyse de singularités, survenance d’un risque non identifié préalablement, causes
géotechniques de la survenance d’un désordre, étude des solutions de renforcement d’un ouvrage
existant...[...].
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Tableau 1 — Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique

s e s Niveau de .
. Objectifs a Prestations
Enchainement Phases de .. e e . . management des " .
des missions la maftrise Mission d |ngen|er|e. g(-::otechnlque (GN)| atteindre pour les risques dllnvestlg_atlon§
N . et Phase de la mission ouvrages . . géotechniques a
GlaGa d'ceuvre . R géotechniques -
géotechniques réaliser
attendu
Etape 1 : Etude| Etude géotechnique préalable (G1) PhaselSpécificités Premiére Fonction des
géotechnique Etude de Site (ES) igéotechniques identification des données existantes
préalable (G1) du site risques présentés et de la complexité
par le site géotechnique
Etude Etude géotechnique préalable (G1) Phase|Premiére Premiéere identification| Fonction des
préliminaire, |Principes Généraux de Construction (PGC) |adaptation des des risques pour les|données existantes
esquisse, APS futurs ouvrages futurs ouvrages et de la complexité
aux spécificités géotechnique
du site
Etape 2 : Etude |APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures préventives |Fonction du site et
géotechnique de (G2) Phase Avant-projet (AVP) comparaison pour la réduction des|de la complexité du
conception (G2) des solutions risques identifiés, | projet (choix
envisageables mesures  correctives | constructifs)
pour le projet pour les  risques
PRO Etude géotechnique de conception|Conception et ré,Sid“?lS AVeClEonction du site et
(G2)Phase Projet (PRO) justifications dy|détection au plus tot|ye |3 complexité du
projet de leur survenance projet (choix
constructifs)
DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur le
(G2) Phase DCE / ACT projet de base /
Choix de I'entreprise
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3 : Etudes A la charge de  |Alacharge
géotechniques I'entreprise du maitre d'ouvrage
de realisation |pyE/yisa Etude et suivi [Supervision Etude d'exécution | Identification des| Fonction des
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux | risques résiduels,| méthodes de
d'exécution (G3) |d'exécution (G4) | exigences du | mesures correctives)|construction et des
Phase Etude (en [Phase Supervision|projet, avec | contrble dufadaptations
interaction avec la |de I'étude |maitrise  de la | management des|proposées si  des
phase Suivi) géotechnique qualité, du délai et | risques résiduels risques identifiés
d'exécution (en|du colt (réalité des actions,surviennent
interaction avec la vigilance,
phase  Supervision mémorisation,
du suivi) capitalisation des
DET/AOR Etude et suivi |Supervision Exécution des retours Fonction du contexte
géotechniques géotechnique travaux en toute d'expérience) géotechnique observé
d'exécution (G3) |d'exécution sécurité et en et du comportement|
Phase Suivi (en [(G4)Phase conformité avec de l'ouvrage et des
interaction avec |Supervision du suivi [les attentes du avoisinants en cours|
la phase Etude) géotechnique maitre d'ouvrage de travaux
d'exécution (en
interaction avec la
phase Supervision
de I’étude)
A toute étape |Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un|Influence de  cet|Fonction de I'élément
d'un projet ou élément élément géotechnique |géotechnique étudié
sur un ouvrage géotechnique sur les risques
existant spécifique  sur le|géotechniques
projet ou sur|identifiés
I'ouvrage existant
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Tableau 2 — Classification des missions types d’ingénierie géotechnique

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d’étude
géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques d’un site.
o Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.
° Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
o Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiere|
identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s’appuie)
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
° Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
° Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que|
certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la|
charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

o Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

o Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction envisageables
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des|
nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la méthode observationnelle]
pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives|
pour le site.

° Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

o Fournir un dossier de synthese des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres|
géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, soutenements, pentes|
et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de|
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou
les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

° Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation
des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéeres, cadre de bordereau des prix et]
d’estimatif, planning révisionnel).

° Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation des piéces|
techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation ou d’optimisation. Elle est]
confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

° Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
o Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des données
fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs
justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles a prévoir,
valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).
o Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et de suivi.
Phase Suivi

° Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.
° Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si nécessaire
(le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).
° Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier
d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)
Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi géotechniques d’exécution. Elle|
est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend deux|
phases interactives :
Phase Supervision de I'étude d’exécution

° Donner un avis sur la pertinence des hypotheéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de
contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

° Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé par I’entrepreneur (G3), du
comportement tel qu’observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage
géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

o donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)
Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d’un ou
plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments|
géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.
° Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.
° Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le cadre de ce|
diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.
° Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou
d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions
d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).

[...]»
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Conditions d’utilisation des documents d’ANTILLES GEOTECHNIQUE?

« 1. Cadre de la mission

Par référence a la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier extrait de 2 pages du chapitre 4 joint
a nos offres et a nos rapports), il appartient au maitre d'ouvrage et a son maitre d'ccuvre de veiller a ce que toutes les missions
d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et
confiées a des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique suit la succession des phases d'élaboration
du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu‘'un domaine spécifique de la conception ou de I'exécution. En particulier :

e les missions d'étude géotechnique préliminaire de site (G11), d'étude géotechnique d'avant-projet (G12), d'étude
géotechnique de projet (G2), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision géotechnique d'exécution (G4)
sont réalisées dans I'ordre successif ;

e exceptionnellement, une mission confiée a notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante apreés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission a un
autre prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

e [I'exécution d'investigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux exécutés a ceux
contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

e toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une part,
des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport

e toute mission d'étude géotechnique préliminaire de site, d'étude géotechnique d'avant-projet ou de diagnostic geéotechnique
exclut tout engagement de notre société sur les quantités, colts et délais d'exécution des futurs ouvrages géotechniques. De
convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans I'hypothése ou la mission suivante
d'étude géotechnique de projet lui est confiée ;

e une mission d'étude géotechnique de projet G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de notre société ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du rapport.
En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport géotechnique
dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'nomme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par I'ouvrage, et
ce d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a
I'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique. Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiere
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation & chaque étape suivante de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de
laquelle il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe la fin de la mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble
indissociable. Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société.
Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la
responsabilité de notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage
ou par un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la
responsabilité de notre société et pourra entrainer des poursuites judiciaires. »

8 Extrait des recommandations de ’USG actualisées au 26/04/2007

W:\3 - Antilles GEOTECHNIQUE\Production\Les Abymes - 97139\PREFECTURE DE LA GUADELOUPE - Centre d'examen du permis
au Raizet - 1911-016\3 - Rapport\1911-016.1GE2_G2-PRO.docx



PREFECTURE DE LA GUADELOUPE — Centre d’examen du Permis de Conduire au Raizet — ABYMES [EZVE]o)

ANNEXE 2 :

Plan d’'implantation des reconnaissances
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PREFECTURE DE LA GUADELOUPE- Centre d’examen du Permis de Conduire au Raizet — ABYMES

Plan d’implantation des reconnaissances 2

S oA T Zare 8 z
Reference X g i
- Fol 657770.00 1798234.00
. Fo2 __~ 657788.00 1798248.00,
‘ Fo3 657807.00 1798225.00

Fo4 657779.00 1798208.00

LEGENDE :

o5 657794.00 1798269.00
Fo6 65783500 1798219.00/
Fo7 657878.00 1798163.00
Fo8 657840.001798167.00

— P, = A

N e
\ﬁefere\msg/ X Y 1
Dy1 657771.00 1798235.00
Dy2 657789.00 1798249.00
Dy3 657808.00 1798226.00

Antilles {') PREFECTURE DE LA GUADELOUPE

Centre d’examen du Permis de Conduire au Raizet

Dossier n°1911-016 COMMUNE DES ABYMES
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ANNEXE 3 :

Coupes des sondages de reconnaissances a la pelle mécanique
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Prof. (m) § Lithologie des sols é Observations F 1
Remblais techniques :
0.3 Tuf calcaire compact blanchatre a beige (Rbs)
Remblais anciens :
0.5 . . o
—1 06 Argile plastique brune et grave volcanique (Rb,)
— o

o

2

-é Vertisols de remplissage :
10| 1.0 Argile plastique a smectite et montmorillonite de teinte | x Prélévement El1

brune a beige, ocre et grisatre a texture plastique luisante
et grasse
(AaC,)

5] 1.5 Arrét : Objectif de profondeur atteint

2.0
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3.0

Photographie du sondage
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0.3

Terre végétale
(Rby)

0.5

Minipelle

1.0

15

1.6

Vertisols de remplissage :

Argile plastique a smectite et montmorillonite de teinte
brune a beige, ocre et grisatre a texture plastique luisante

et grasse
(AaG,)

Fo2

Arrét : Objectif de profondeur atteint

2.0

2.5

3.0

PV n°1911-016/IGE1/Fo2

LABCO
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Prof. (m) g Lithologie des sols § Observations F 3
Terre végétale
Rb
03 (Rby)
| 05
2
g Vertisols de remplissage :
= Argile plastique a smectite et montmorillonite de teinte
S brune a beige, ocre et grisatre a texture plastique luisante L
10| 1.0 X Prélevement EI2
et grasse
(AaC,)
5] 1.5 Arrét : Objectif de profondeur atteint

2.0

2.5

3.0

PV n°1911-016/IGE1/Fo3

Photographie du sondage
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DATE : 13/12/2019
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os| 0.5

Remblais anciens :
Argile plastique brune et tuf calcaire
(Rby)

Minipelle

1.0

15

1.7

Vertisols de remplissage :

Argile plastique a smectite et montmorillonite de teinte
brune a beige, ocre et grisatre a texture plastique luisante
et grasse
(AaG,)

Fod

Arrét : Objectif de profondeur atteint
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PV n°1911-016/IGE1/Fo4
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0.5

0.6

Minipelle

1.0

15| 1.5

Remblais anciens :
Argile plastique brune, tuf calcaire et grave volcanique
(Rby)

Vertisols de remplissage :

Argile plastique a smectite et montmorillonite de teinte
brune a beige, ocre et grisatre a texture plastique luisante
et grasse
(AaG,)

Fo5

Arrét : Objectif de profondeur atteint

2.0

2.5

3.0

PV n°1911-016/IGE1/Fo5

LABCO
Antille

Laboratoire de la construction aux Antilles
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Remblais anciens :
Blocs de roche volcanique et argile plastique brune
(Rby)

Vertisols de remplissage :

Argile plastique a smectite et montmorillonite de teinte
brune a beige, ocre et grisatre a texture plastique luisante
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(AaG,)
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Arrét : Objectif de profondeur atteint
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Remblais anciens :

Fo7

% Argile plastique brune, tuf calcaire et grave volcanique
oo £ (Rbo)
=
0.7
Remblais d'enrobage : Sable marins blanchatre enrobant un
0.9 cable électrique (Rb,) Arrét : Présence de réseaux sensibles
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Prof. (m) 5 Lithologie des sols 5 Observations

. . Fo8
Remblais anciens :
Argile plastique brune et tuf calcaire 200mm
0.5
| (Rby)
9
0.8 E_

£
=

| 10 Vertisols de remplissage :

Argile plastique a smectite et montmorillonite de teinte L
1.2 X Prélevement EI3

brune a beige, ocre et grisatre a texture plastique luisante
et grasse avec présence de concrétions calcaires éparses
(AaG,)

1.6 Arrét : Objectif de profondeur atteint
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ANNEXE 4 :

Logs des essais de pénétration dynamique lourds
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ANNEXE 5 :

Proceés-Verbaux des essais en laboratoire
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MESURES DU POIDS VOLUMIQUE ET DE LA TENEUR EN EAU SUR SOL FIN
Normes NFP 94-064 et NFP 94-050

1

1%° mesure 2°™ mesure Moyenne
Poids volumique humide (kN/m3) :
Masse humide (g)
Masse parafinée (g)
Masse immergé (g)
16.2 16.3 16.3
Teneur en eau W% :
Masse tare (g)
Masse humide + tare (g)
Masse seche + tare (g)
40.7% 39.9% 40.3%
Poids volumique sec (kN/m3) : 11.5 11.6 11.6
Porosité n ( % )* 56.4% 56.1% 56.3%
*En considérant le poids volumique des grains & 26,5 kN/m >
Indice des vides e 1.30 1.28 1.29
Degré de saturation S, ( % ) 83.2% 82.8% 83.0%
Teneur en eau de saturation W, (%) 48.9% 48.2% 48.6%
Poids spécifique humide de saturation (kN/m3) 17.2 17.2 17.2
Essais réalisés par : B. MATHIEU
LABCO PREFECTURE DE LA REFERENCE: Fol / 1m
MODE DE PRELEVEMENT : Minipelle
, GUADELOUPE :
Ant|||e DATE DE PRELEVEMENT : 13/12/2019
Le laboratoire de la construction aux Antilles LIEU DE PRELEVEMENT : LES ABYMES

Dossier n°1911-016

Centre d'examen du permis au Raizet

DATE D'ESSAI :

17/12/2019




MESURE DE LA VALEUR AU BLEU DE METHYLENE D'UN SOL
Norme NFP 94-068 1
1%° mesure 2°™ mesure Moyenne
Teneur en eau W% :
Masse tare (g)
Masse humide + tare (g)
Masse seche + tare (g)
40.7% 39.9% 40.3%
Nature du matériau testé Argile plastique brune/rouge
Valeur au Bleu de méthylene du Sol :
Volume de bleu introduit (cm?) V bleu
Masse seche de matériau (g) M 40
Proportion de la fraction 0/5mm C
VBS = C.V pie, /M 4 = 3.43

Remarque : La Valeur au Bleu de méthyléne du Sol (VBS) est exprimée en grammes de bleu de méthyléne pour
100 grammes de matériau (g/100g).

Argilosité du matériau Matériau argileux

Essais réalisés par : B. MATHIEU

LABCO PREFECTURE DE LA REFERENCE: Fol / 1m
MODE DE PRELEVEMENT : Minipelle
» GUADELOUPE
Antille DATE DE PRELEVEMENT : 13/12/2019
Le laboratoire de la construction aux Antilles ' . . LIEU DE PRELEVEMENT : LES ABYMES
- = Centre d'examen du permis au Raizet
Dossier n°1911-016 DATE D'ESSAI : 18/12/2019
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MESURES DU POIDS VOLUMIQUE ET DE LA TENEUR EN EAU SUR SOL FIN

Normes NFP 94-064 et NFP 94-050 2
1%° mesure 2°™ mesure Moyenne
Poids volumique humide (kN/m3) :
Masse humide (g)
Masse parafinée (g)
Masse immergé (g)
16.7 17.0 16.9
Teneur en eau W% :
Masse tare (g)
Masse humide + tare (g)
Masse seche + tare (g)
35.1% 34.6% 34.9%
Poids volumique sec (kN/m3) : 12.4 12.6 12,5
Porosité n ( % )* 53.3% 52.3% 52.8%
*En considérant le poids volumique des grains & 26,5 kN/m >
Indice des vides e 1.14 1.10 1.12
Degré de saturation S, ( % ) 81.5% 83.6% 82.6%
Teneur en eau de saturation W, ( % ) 43.1% 41.4% 42.3%
Poids spécifique humide de saturation (kN/m3) 17.7 17.9 17.8
Essais réalisés par : B. MATHIEU
LABCO PREFECTURE DE LA REFERENCE: Fo3 / 1m
MODE DE PRELEVEMENT : Minipelle
, GUADELOUPE :
Ant|||e DATE DE PRELEVEMENT : 13/12/2019
Le laboratoire de la construction aux Antilles ' . . LIEU DE PRELEVEMENT : LES ABYMES
— Centre d'examen du permis au Raizet
Dossier n°1911-016 DATE D'ESSAI : 17/12/2019




MESURE DE LA VALEUR AU BLEU DE METHYLENE D'UN SOL
Norme NFP 94-068 2
1%° mesure 2°™ mesure Moyenne
Teneur en eau W% :
Masse tare (g)
Masse humide + tare (g)
Masse seche + tare (g)
35.1% 34.6% 34.9%
Nature du matériau testé Argile plastique dure rouge et grise
Valeur au Bleu de méthylene du Sol :
Volume de bleu introduit (cm?) V bleu
Masse seche de matériau (g) M 40
Proportion de la fraction 0/5mm C
VBS = C.V pie, /M 4 = 4.38

Remarque : La Valeur au Bleu de méthyléne du Sol (VBS) est exprimée en grammes de bleu de méthyléne pour
100 grammes de matériau (g/100g).

Argilosité du matériau Matériau fortement argileux

Essais réalisés par : B. MATHIEU

LABCO PREFECTURE DE LA REFERENCE: Fo3 / 1m
MODE DE PRELEVEMENT : Minipelle
» GUADELOUPE
Antille DATE DE PRELEVEMENT : 13/12/2019
Le laboratoire de la construction aux Antilles ' . . LIEU DE PRELEVEMENT : LES ABYMES
- = Centre d'examen du permis au Raizet
Dossier n°1911-016 DATE D'ESSAI : 17/12/2019
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MESURES DU POIDS VOLUMIQUE ET DE LA TENEUR EN EAU SUR SOL FIN

Normes NFP 94-064 et NFP 94-050 3
1%° mesure 2°™ mesure Moyenne
Poids volumique humide (kN/m3) :
Masse humide (g)
Masse parafinée (g)
Masse immergé (g)
16.7 16.4 16.6
Teneur en eau W% :
Masse tare (g)
Masse humide + tare (g)
Masse seche + tare (g)
32.9% 32.5% 32.7%
Poids volumique sec (kN/m3) : 12.6 12.4 12,5
Porosité n ( % )* 52.6% 53.2% 52.9%
*En considérant le poids volumique des grains & 26,5 kN/m >
Indice des vides e 1.11 1.14 1.12
Degré de saturation S, ( % ) 78.7% 75.9% 77.3%
Teneur en eau de saturation W, ( % ) 41.8% 42.9% 42.3%
Poids spécifique humide de saturation (kN/m3) 17.8 17.7 17.8
Essais réalisés par : B. MATHIEU
PREFECTURE DE LA REFERENCE: Fo8 / 1.2 m
LABCO MODE DE PRELEVEMENT : Minipelle
, GUADELOUPE :
Ant|||e DATE DE PRELEVEMENT : 13/12/2019
Le laboratoire de la construction aux Antilles ' . . LIEU DE PRELEVEMENT : LES ABYMES
— Centre d'examen du permis au Raizet
Dossier n°1911-016 DATE D'ESSAI : 17/12/2019




MESURE DE LA VALEUR AU BLEU DE METHYLENE D'UN SOL
Norme NFP 94-068 3
1%° mesure 2°™ mesure Moyenne
Teneur en eau W% :
Masse tare (g)
Masse humide + tare (g)
Masse seche + tare (g)
32.9% 32.5% 32.7%
Nature du matériau testé Argile dure brune/kaki
Valeur au Bleu de méthylene du Sol :
Volume de bleu introduit (cm?) V bleu
Masse seche de matériau (g) M 40
Proportion de la fraction 0/5mm C
VBS =C.V pje, /M 4o = 6.88

Remarque : La Valeur au Bleu de méthyléne du Sol (VBS) est exprimée en grammes de bleu de méthyléne pour
100 grammes de matériau (g/100g).

Argilosité du matériau Matériau fortement argileux

Essais réalisés par : B. MATHIEU

PREFECTURE DE LA REFERENCE: Fo8 / 1.2 m
LABCO MODE DE PRELEVEMENT : Minipelle
» GUADELOUPE
Antille DATE DE PRELEVEMENT : 13/12/2019
Le laboratoire de la construction aux Antilles ' . . LIEU DE PRELEVEMENT : LES ABYMES
- = Centre d'examen du permis au Raizet
Dossier n°1911-016 DATE D'ESSAI : 17/12/2019
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Essai de cisaillement rectiligne - Cisaillement direct

NF P94-071-1, P94-071-2

LABCO

Site :

Centre d'examen du permis au
Raizet

Date de prélevement 13/12/2019

-

Ant'l le Nom du technicien : Manuel TANGUY|Date d'essai : 22/01/2020
LABCO ANTILLES N° de dossier : 1911-016|Profondeur (m) : 0.00/2.00
Rue Gaston DOROCANT Sondage N° : Fo3|Cote (m) : 0.90/1.10
Péle Village des Entreprises ‘ )

Parc d'Activités de La Providence Nature du sol : Niveau d'eau (m) :
Eprouvettes avant / aprés essai
D ou L, Diametre ou Largeur éprouvette (mm) : 60|rs, Masse volumique des grains estimée (kg/m?) : 2700
svo, Contrainte verticale totale du sol en place (kPa) 16.8|Uo, Pression interstitielle du sol en place (kPa) : 0
s'vo, Contrainte verticale effective sol en place (kPa' 16.8|Vitesse de cisaillement (um/min) : 10000
N° Hi mi pi pdi wi ei sri | T100 pdf wf ) wfp | Sifp | ff Sif.f
(mm) | (8) |(ke/m’)| (kg/m®)| (%) (%) | (min) [ (ke/m’) | (%) | (kPa) | (kPa) | (mm) | (kPa) [ (mm)
1 23 |111.7( 1717 1282 | 34 |1.11(82.9(0.04| 1310 |42.9|53.1| 50.2| 7.91|48.1| 8.17
2 23 | 112 | 1723 | 1282 |34.411.11(83.9|0.04| 1298 |43.8(97.3| 76 | 3.62|72.5| 8.14
3 23 |105.7| 1625 1210 | 34.3|1.23(75.2|0.04| 1254 | 36.8| 203 | 66.5| 5.37 | 64.7| 7.7
Courbes de cisaillement et de tassement
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LABCO

)

NF P94-071-1, P94-071-2

Essai de cisaillement rectiligne - Cisaillement direct

Site :

Centre d'examen du permis au
Raizet

Date de prélevement 13/12/2019

-

Ant'l le Nom du technicien : Manuel TANGUY|Date d'essai : 13/01/2020
LABCO ANTILLES N° de dossier : 1911-016|Profondeur (m) : 0.00/2.50
Rue Gaston DOROCANT Sondage N° : Fo8|Cote (m) : 1.10/1.30
Pole Village des Entreprises _ _ _ ‘ )

Parc d'Activités de La Providence Nature du sol : Argile plastique grise|Niveau d'eau (m) :
Eprouvettes avant / aprés essai
D ou L, Diametre ou Largeur éprouvette (mm) : 60|rs, Masse volumique des grains estimée (kg/m?) : 2700
svo, Contrainte verticale totale du sol en place (kPa) 18.4|Uo, Pression interstitielle du sol en place (kPa) : 0
s'vo, Contrainte verticale effective sol en place (kPa' 18.4|Vitesse de cisaillement (um/min) : 4.2
N° Hi mi pi pdi wi ei sri | T100 pdf wf ) wfp | Sifp | ff Sif.f
(mm) | (8) |(ke/m’)| (kg/m®)| (%) (%) | (min) [ (ke/m’) | (%) | (kPa) | (kPa) | (mm) | (kPa) [ (mm)
1 23 1101.4| 1560 1183 [ 31.8|1.28| 67 |(0.03| 1246 | 44 |53.1| 41.2|3.36|34.3| 8.16
2 23 |106.3| 1634 | 1252 |30.5(1.16|71.3|0.04| 1294 |39.8|97.3| 66.1|1.26| 46 | 8.16
3 23 |1107.8| 1657 | 1276 [ 29.911.12(72.3|0.04| 1422 | 39 | 203 | 102 | 2.73|82.8| 8.17
Courbes de cisaillement et de tassement
120 120
g g -
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